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COMORI INESTIMABILE ALE STIINTEI $I TEHNICII

In patrimoniul Muzeului Tehnic “prof.ing. Dimitrie
Leonida” din Bucuresti se gasesc numeroase exponale
de referinta din istoria stiintei si tehnicii. Un sector, care
prezintd pentru pasionatii de electronica un deosebit
| interes, adapostind mari valori de patrimoniu national
| este cel de TELECOMUNICATII, RADIO si
TELEVIZIUNE.

Printre exponatele de valoare expuse in cadrul
acestui sector se afla aparate sau colectii originale,
dintre care multe sunt incé functionale. lar daca aceste
| aparate se afla inca intr-o slare bund, in ciuda conditiilor
foarte modeste (materiale) oferite de Muzeu, acest lucru
este datorat in special priceperii si pasiunii puse in
munca lor de catre restauratori. Unuia dintre acestia,
care raspunde de sectorul mentionat anterior, dl. Gabriel
Bunila, care, cu multd amabilitate ne-a pus la dispozitie
date legate de aparatele prezentate in colectie, revista
TEHNIUM (in numele cititorilor sai) il multumeste.
| Pentru cd, aldturi de dorinta nestavilitd de creatie a noi
valori in domeniul electronicii, conservarea atenta si
punerea in valoare a vechiului patrimoniu existent,
alaturi de respectarea memoriei personalitatilor noastre
care au contribuit la crearea acestul patrimoniu, sunt
premizele certe ale progresului tehnic al unei natiuni.
Caci nu poti accede in viitor, daca nu vii de nicaieri. O
natiune care isi uitd valorile trecutului e predestinata
stagnarii,

Revista TEHNIUM a incercat (si nu va renunta
nici Tn viitor) sa prezinte personalitati, mari inventii si
descoperiri din domeniul electronicii, pe plan national
siinternational. Scopul el declarat este acela de a atrage
in special tineretul in aceasta lume mirifica a electronicii,
in care accesul nu este facil, dar satisfactiile ulterioare
reusitei sunt imense.

Muzeul tehnic "prof.ing. D. Leonida® adaposteste
multe exponate reprezentand evolutia sistemelor de

, dintre care amintim:

- Tﬂ1ﬂgraful Chappe (1794), telegraful electrochimic
Sommering (1809), o colectie de telegrafe Morse (dintre
care unele aparate au fost utilizate in primul rézboi
mondial), telegrafe imprimatoare Hughes, Baudot,
teleimprimatoare electromecanice, telexuri si faxuri;

- Telefoane - de perete, de campanie, cu centrala
proprie manuald sau automata (majoritatea aparatelor
functioneaza);

Sectorul radio este foarte bine reprezentat in
Muzeu, prin colectia sa de aparate de receptie (de la
cele cu galena, cu auditia in difuzoare cu pélnie de tip
gramaofon), apartinand unor firme prestigioase: Philips,
Telefunken, Blaupunkt, Atwaterkent, Marconi, Grunding

Redactor sef : ing.

s.a.

- Se gasesc aici si primele emitatoare folosite In
lara:

- postul de comunicatii militare, “Ghidiceni”, construit
de ing. D. Leonida si montat intr-un vagon de cale feraté,
asigurand comunicatile armatel romane in primul razboi
mondial (1914-1917) in Moldova;

- primul post de emisie pentru radiodifuziune de la
Baneasa, emitator de tip Marconi, care a functionat in
pericada 1929-1961;

- statia de emisie, tip Marconi,de la Urziceni,

- primul car de reportaj TV (de fabricatie sovietica),

- statia de emisie TV de la Timisoara.

i I
cuprinde aparate tip Edison, originale, cu inregistrarea
semnalului pe cilindri de ceara (fonografe, dictaloane),
pe discuri de ebonita (patefoane, gramofoane, combine
radio-patefon etc.),

i li nicalii este
compusa din sisteme de transmisiune codificate, tip
Baudot si telegrafe, telefoane si statii de comunicatie
(alimentate cu dinam, elaectreti), utilizate in timpul primul
razboi mondial,

Se mai afla, de asemenea, In colectie aparatura
de comunicalii utilizata pe vapoare si avioane, un radar
(tip RCA), o radiosonda (U.S. Army), goniometre efc.

Din colectiile sectorulyi radio-TV amintim primele
receptoare radio fabricate in Romania (de tip Radio-
popular), televizoare de tip V543, combine radio-TV
(datdnd din perioada 1952-1860), primele
radioreceptoare echipate cu tranzistoare, magnetofoane
profesionale, instalatii de studio pentru prelucrarea,
stocarea si difuzarea informatilor radio-TV.

In final, amintim inca doua exponate interesante:
- 0 lampa de luminat cu petrol (avand lateral un sislem
de radiatoare/termoelementi), care produce Tn timpul
functionarii doua tensiuni (de BOV si 1,5V) utilizate
pentru alimentarea circuitelor anodice si filamentului unul
radioreceptor;

- pila electrochimica a lui Vasilescu Karpen (“pilele
K"). Este construita dintr-un sistem geometric din sticla
pe care se afld bobinate intercalat doud benzi din aur
(de 24K) si platina, scufundate in acid sulfuric
concentrat. Sistemul este compus din doua pile identice
si un electromotor pendular, cu contacte de revenire,
care asigurd un ciclu de pendulare de circa 2 secunde.
Aceasta pila functioneaza dupd un principiu insuficient
demonstrat, de aproximativ S50 de ani!

$erhan Maicu

SERBAN NAICU

Abonamentele la revista TEHNIUM se pot contracta la toate oficiile postale din tara si prin filialele
RODIPET SA, revista figurand la pozitia 4385 din Catalogul Presei Interne.

Periodicitate : aparitie lunara.

Pret abonament :_5000 lei/numar de revista.

. Materialele in vederea publicérii se trimit recomandat pe adresa: Bucuresti, OP 42, CP 88. Le
asteptdm cu deosebit interes. Eventual, mentionati si un numar de telefon la care puteti fi contactati.
. Articolele nepublicate nu se restituie.




ELECTRONICA LA ZI

SISTEME DE TRANSMISIUNE
CU SPECTRU IMPRASTIAT

ing. Serban Naicu
ing. Gheorghe Costea

—

Sistemele de transmisiune cu
spectru Tmprastiat, sau distribuit
(spread spectrum systems) au la baza
un concept care dateaza de la sfarsitul
celui de-al doilea razboi mondial.

Plecénd de la teoriile lui Norbert

sistemul de pozitionare globald
(G.P.5.), precum si Tn telefonia
celulard. Si astfel, de la aplicatiile
militare si cele profesionale, pana la
cele comerciale si chiar ale industriei
de larg consum, nu a fost decét un

Wiener si Claude Shannon, referitoare singur pas.
la proprietatile semnalelor aleatoare si Articolul de fat3 nu Tsi propune
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pseudoaleatoare, s-a ajuns ca, dupa
un deceniu de eforturi sustinute,
laboratoarele specializate din Statele
Unite ale Americii sa dispuna de
primele instalatii operationale in
perioada 1959-1960.

Comunicatiile care utilizeaza
aceastd modalitate de lucru
(imprastierea spectrului) au constituit,
pand nu demult, doar apanajul
aplicatiilor militare, Tn special Tn
domeniul comunicatiilor tactice, Tn
conditii de bruiaj intens si al radiodirijarii
rachetelor.

Dar, in ultimii ani, datoritd unei
dezvoltari explozive a tehnicilor cu
spectru Tmprastiat, aria aplicatiilor
acestora s-a extins rapid, in muite alte
domenii: secretizarea comunicatiilor,
combaterea propagérii multicai a
undelor radio, comunicatiile prin sateliti
si, mai recent, radionavigatia si
localizarea de persoane (sau obiecte)
in orice punct de pe Terra, folosind

o abordare exhaustivad a subiectului,
care este foarte vast, ci doar o succinta
trecere in revista a principalelor tehnici
de implementare a sistemelor spread
spectrum si a performantelor sale. Pe

cititorii interesati de mai multe
amanunte Ti informém ci este in curs
de aparitie o carte a acelorasi autori,
referitoare la subiectul comunicatiilor
cu spectru Tmprastiat, pe care, la
aparitie, revista noastra o va semnala
impreund cu modalitatea In care
aceasta se poate procura.

Conceptul de spectru

impréstiat. Caracteristici. Avantaje

Spectrul unui semnal este
reprezentarea acestuia In domeniul
frecventd. Un sistem cu spectru
ifmpréastiat reprezintd un mod de
transmisie, In care semnalul ocupa o
banda de frecvente mult mai mare
decdt cea necesard pentru
transmiterea informatiei Tn banda de
baza. Altfel spus, semnalul este
imprastiat (distribuit) cu ajutorul unui
cod, care este independent de mesaj.
La receptie este sintetizata o replica
identicd a acestui cod, ceea ce permite
revenirea de la banda largita la banda
ingusta (adicd, dezimprastierea
semnalului) si refacerea datelor -
informatie.

Caracteristicile de baza ale
semnalului cu spectru Tmprastiat sunt
urmatoarele:

- purtdtoarea R.F. este un
semnal pseudoaleatoriu, intr-o banda
foarte larga;

- banda in radiofrecventa este
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Figura 3

mult mai mare decét cea necesard
transmiterii datelor - informatie prin
tehnicile de modulatie conventionale;

- receptia este posibila folosind
tehnici speciale de corelatie a
secventel - cod folosite la emisie
pentru largirea spectrului, cusecventa
cod generatd sincron la receptie.

Utilizarea sistemelor de
transmisiune cu spectru imprastiat
oferd o serie de avantaje, dintre care
amintim;

- probabilitatea scazula de
interceptare;

- imunitate mare la interferente
naturale cauzate de difente fenomene,
cum ar fi furtunile magnetice,
propagarea multicdi a undelor radio,
precum si la cele provocate, de
exemplu, bruiajul radio;

" - posibilitati de secretizare
deosebite ale mesajulul, deoarece
modificarea secventei de cod
pseudoaleatoare de cétre datele -
mesaj criptate se face in mod natural;

- perechi de emitator receptori
folosind purtdtoare aleatoare pot lucra
in aceeasi band3, cu interferenta
intercanal si cocanal minima;

- a rezolutie foarte buna Tn timp
prin detectia coerenta a semnalulul de
bandd largd, care permite
supraimprimarea ecourilor, a bruiajulul,
precum si o precizie deosebita a
masurarilor in distanta.

Metode de realizare a
sistemelor cu spectru imprastiat

Exista, in principiu, doud tehnici
de bazi de realizare a semnalului de
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fundamentarile teoretice ale
functiondrii acestor sisteme de
comunicatii cu spectru Tmprastiat,
ceea ce ar necesita un aparat
matematic arid, cl ne vom rezuma la
prezentarea principiilor de functionare
ale acestora. Vor fi prezentate

\
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este obtinut prin modulatia BPSK a
unei purtitoare de RF cu o secventd
digitala pseudoaleatoare. Deviatille de
faza sunt de +180° si respectiv K907,
unde K=0,1,2,3.

In figura 1 este prezentata
schema bloc simplificatd a unui
modulator al unui sistem cu secventa-
directa, precum si spectrele de
frecventa si formele de unda ale
diverselor semnale.

La intrarea mixerului echilibrat
(modulatorului) se aplica purtatoarea
R.F. si secvenla pseudoaleatoare, iar
la iesirea acestuia este generat
semnalul secvenla-directa.
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schemele bloc simplificate ale
sistemelor respective, functionarea
acestora, formele de unda si spectrele
de frecvent ale semnalelor prelucrate.

1. Secventa  directa
(DS=Direct Sequency)

Sistemele de transmisiune cu
spectru imprastiat care utilizeaza
modulatia cu secventa directa sunt
cele mai rAdspandite, din aceast3
categorie.

Semnalul cu spectru Tmprastiat

Largimea de banda a lobului
principal al semnalului cu secventa
directd (DS) este de doud ori frecventa
de secventa de cod folositd ca semnal
modulator. Fiecare din lobii laterali are
o largime de banda egala cu frecventa
de modulatie.

La receplie se efectueaza
demodularea semnalulul cu spectru
impréstiat.

in figura 2 este prezentata
schema bloc simplificata a unui
demodulator (corelator) al unui sistem

tip cu spectru Tmprastiat (cu secventa nisces Y

directa si cu salt de frecventa) si altele * g ‘}

care, prin diverse combinatii, dau PO P e

nastere unor diverse sisteme hibride ™ 1 ja— A Ll g

(cu multiplexare in limp si cele trei ipuri =

de modulatie hibrida). i Efm v
Aceste patru tipuri principale de i CRLSUR OPSOR

modulatie a semnalelor de tip cu _l l_

spectru Tmprastiat sunt prezentate

succint, In cele ce urmeaza. LEeE e
Mu vor fi prezentate aici Figura 5 [~ infomatie
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cu secventd directd, precum si
spectrele de frecventd si formele de
unda asociate ale diverselor semnale,

Este utilizat un mixer identic cu
cel din figura anterioard (modulater), la
intrérile acestuia aplicAndu-se
purtatoarea modulatd BPSK si
secventa de cod pseudoaleatoars,
perfect sincronad cu cea generata de
emitator, iar la iesire recuperandu-se
purtitoarea de RF.

Intrucat banda semnalului cu
secventi-directa limiteaza castigul de
proces al sistemului, pentru obtinerea
unui castig de proces cat mai bun,
pentru realizarea unor legaturi in medii
puternic perturbate, este necesard o
bandd cat mai larga.

2. Saltul de frecventa (FH-
Frequency Hopping)

Modulatia cu salturi de

canals
afteercthv

Figura

Schemele bloc ale emitdtorului
si receptorului la un sistem cu
secventd directd sunt prezentate Tn
figura 3, unde avem urmétoarele
notatii:

- OSC1, OSC2 - oscilatoarele
locale de la emisie si, respectiv,
receptie,

- M- modulatorul de la emisie:

- D- demodulatorul de la
receptie;

- 5PA- generatoarele de
referintd pseudoaleatoare;

- AP - amplificatorul de putere;

- AR- amplificatorul de
radiofrecventa;

- MX- mixerul;

- FTB- filtrul trece-banda.

Aceste scheme bloc contin
practic etajele de frecventa Tnalta ale
unui emitator si receptor care lucreaza
in tehnica secventei directe si
ilustreaza modul cum se Tmprastie, si
respectiv, dezimprastie (restringe)
spectrul semnalului.

Oscilatoarele locale (OSC1 si
OSC2) de la emisie si de |a receptie
genereaza frecvente legate prin
relatia: fosci+fi=fosca.

Mixerul (in receptor) amesteca
semnalul Fos receptionat cu semnalul
fos+fi generat la receplie, rezultand la
iesire semnalul de frecventa
intermediara fi, care va parcurge filtrul

6

frecventd face parte din familia
sistemelor shift keying ("poartd
periodica"), care este in fapt vechiul
FSK la care nu se mai oferd doar doua
frecvente, ci un numar foarte mare de
frecvente. Un astfel de sistem cu salt
de frecventd opereaza cu sute, sau
chiar mii de frecvente, Sistemul real
are de ales intre un numéar foarte mare
de frecvente dispuse aleator, Tntr-o
banda foarte larga, fiecare fiind
selectatd pe baza secventei
pseudoaleatoare.

Este, deci, necesSar un
sintetizator de frecventa, capabil sa
raspunda cu o frecventd, la o anumita
stare a secventei pseudoaleatoare. In
mod ideal, la iesirea unui astfel de
sistem va trebui s& avem, la un
moment dat, o singura frecventa.
Practic insa, spectrul contine, pe langa
frecventd doritd, benzi laterale
generate de salt si intermodulatii.

Schema bloc simplificatd a unui
sistem de transmisiune cu spectru
impréastiat, care utilizeaza saltul de
frecventa, este prezentatd in figura 4.
Acesta opereaza cu un numar de patru
frecvente.

Sintetizatorul de frecventa de la
receptie opereaza sincron cu cel de la

|1 o
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emisie, Tncat la lesirea mixerului (de la
receptie) se va obtine in permanenta
frecventa intermediard fi (care
inglobeaza informatia din banda de
baza).

Ca si in cazul sistemului
precedent (cu secventd directd) orice
semnal care nu este o replica a
referintei locale este imprastiat prin
multiplicare cu aceasta. Filtrul trece-
banda de dupd mixer (corelator)
rejecteaza toate compaonentele situate
in afara benzii sale.

3. Multiplexarea in timp (T.H.)

Aceastd tehnicd de modulatie
reprezintd, de fapt, modulatia Tn
impulsuri, secventa pseudoaleatoare
fiind folositd pentru a comuta
emitatorul ON/OFF, receptia
asigurandu-se prin utilizarea unei
secvente de cod identice si perfect
sincrond cu cea de la emisie.

Diferenta intre "saltul de
frecventd” si “saltul Tn timp” consta in
aceea cd in primul caz frecventa de
emisie este schimbata la fiecare bitde
cod, iar la cel de-al doilea frecventa
emitatorului se schimba doar Tn
momentele de tranzitie din secventa
de cod. Acest lucru determini o
simplificare a modulatorului.

Schema bloc simplificatd a
sistemului de transmisiune cu "salt de
timp" este ilustratd Tn figura 5. Aceastd
tehnica de modulatie poate fi utilizata
pentru a reduce interfetele intre
sisteme prin implementarea accesului
multiplu cu diviziune Tn timp (TDHA).
Acest lucru Tnseamna ci emitatoarele
emit pe rAnd, la momente bine
determinate de timp, receptoarele
primind astfel informatie cu interferente
minime.

in privinta rejectiei
interferentelor, "saltul de timp” nu este
foarte avantajos Tn aplicatile militare el
este folosit in combinatie cu "saltul de
frecventd”.

trece-banda FTB. 4 " » o

Lirgimea de bandd a / ;b“; ;:Z AR
semnalului rezultat prin modulatie SINTETZOR MoDULAIOR |
BPSK este dubla, iar la modulatia FRECYENIN i
QPSK aceasta |&rgime de banda ?ma b
scade la jJumatate, dar si castigul de FH Cod DS
proces al sistemului se reduce SPA f#\ Tnm% Figura 7
proportional. L :
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4. Modulatie hibrida

Ne vom referi in cele ce
urmeaza la trei tipuri de tehnici de
modulatie hibrida: FH/DS, TH/FH si
TH/DS.
Modulatia "“salt de
frecventi/secventa directd” (FH/DS)

Dupa cum spune si numele,
aceastd modulatie are ca rezultat un
semnal cu secventa directd, a carui

cu secventa directd peste unul
corespunzitorsaltului de frecventa. In
acest fel, semnalul de referintd local
devine un hibrid FH/DS, care este apoi
multiplicat cu toate semnalele

receptionate.
b) Modulatia “salt de timp/

salt de frecventa” (TH/IFH)
Este utilizata cu predilectie Tn

situatiile Tn care, intr-o retea radio

Intone
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Figura 8

frecventd centrald "sare” periodic.
Spectrul unui asemenea semnal este
lustrat in figura 6. Lobul principal (DS)
este distribuit Tn jurul frecventelor
disponibile pentru salt. Aceasta tehnica
de modulatie (FH/DS) are o buna
capabillitate pentru acces multiplu.
Aceasta modulalie hibridd este
recomandata In situatiile cind s-a atins
un maxim posibil pentru secventa
pseudoaleatoare (SPA) sau exista o
limitare a numarulul de canale
disponibile pentru salt.

Un emitator FH/DS are o
schemad bloc simplificatd ca cea din
figura 7, ar un receptor FH/DS ca cea
din figura B.

Informatia de transmis in forma
digitald este inclusd Tn secventa
pseudoaleatoare. Aceeasi secventa de
cod furnizeaza si modelul de sait
pentru sintetizatorul de frecventa.
Modulatorul echilibrat este de tipul
BPSK sau QPSK.

Intre codul DS si codul FH
existh sincronism, adica, in timpul in
care este transmisa o poriune din DS,
frecventa de emisie va ramane
neschimbata. Deci, secventa DS este
mult mai rapida decit cea de salt FH.
De aceea, mulli biti din modulatia DS
sunt emisi Tntr-un singur canal
disponibil.

In schema receptorului,
demodulatorul (corelatorul) utilizat
pentru dezimpréstierea spectrului

emis este o superpozitie a corelatorului

trebuie sa opereze un numar mare de
emitatoare, dispuse la distante
variabile intre ele. Aceste sisteme
utilizeaza codarea simpla, in primul
rand ca o metoda de adresare, mai
ales, si abia dupa aceea pentru a
impréstia spectrul de frecventa al
semnalului. »
Aceasta tehnicd de modulatie
se utilizeaza cu predilectie in sistemele
de radiotelefonie, In care accesul
multiplu sl adresarea discretd
reprazinta cele mai importante cerinte

de realizat.

Sistemul TH/FH “controleaza”
in timp toate transmisiile, astfel incat
transmitdtoarele dorite si cele nedorite
nu transmit niciodata in acelasi timp.
Mai mult decat atat, emitatorul dorit si
cel nedorit pot fi programate sa
transmitd pe frecvente diferite si la
momente de timp diferite.

c) Modulatia “salt in timp/
secventa directd" (TH/DS)

Atunci cénd se utilizeaza
modulatia cu secventad directa si
multiplexarea in cod nu permite acces
suficient Tn legétura radio, saltul in timp
s-a dovedit a fi folositor In vederea
ridicArii parametrilor accesulul multiplu.

In figura 9a si respectiv figura
9b sunt prezentate schemele bloc ale
unui emitator si receptor functiondnd in
aceasta tehnica de modulatie (TH/DS).

Astfel, pentru a “adiuga”
multiplexarea in timp la un sistem cu
secventd directa, este necesara
comutarea ON/OFF, la momente
precise de timp, a transceiverului
(emitator/receptor).

Bibliografie

- Spread Spectrum Systems - Dixon
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EFECTE SONORE IN TEHNICA ANALOGICA SI DIGITALA (IV)

FLANGER DUBLU
Aurelian Lazaroiu
ing. Catalin Lazaroiu

(continuare din numarul anterior)
Introducere

Flanger este denumirea daté
unul procesor audio realizat cu linii de
intarziere, care produce un efect sonor
foarte apreciat care constd in
modificarea periodica a spectrului
semnalului procesat. Acest efect
creeaza auditiv senzatia de sunet
rotitor (rotor-sound), aerian, zburator,
sau de intoarcere periodica fatd-spate

Figura 1

a sursei sonore. Uneori, acest efect
aminteste de feding-ul care apare la
receptionarea  posturilor de
radiodifuziune situate la mare distanta.
In aceastd situatie, undele
electromagnetice sosesc la locul
receptiei pe trasee diferite, si deci,
decalate in timp si fazd. Fenomenul
se materializeaza prin importante
madificari periodice ale intensitatii si
spectrulul semnalelor audio redate de
radioreceptor,

Efectul produs de flanger
permite obtinerea unor noi modalitat
expresive Tn muzica usoard, prin
Iimbogatirea gamei de sonoritati,
specifice spaltiilor largl sl deschise,
sugerand dinamismul si spatialitatea
sursei sonore,

Procesorul care face posibila
obtinerea acestul efect este realizat
printr-0 linie de intarziere controlata
adecvat, inclusa intr-o configuratie
tipica. Dupd cum se poate observa in
figura 1a, semnalul direct este mixat
cu semnalul procesat caruia | se
imprima o Intarziere variabila periodic.
In acest fel, semnalul complex rezultat
in urma mixarii, este caracterizat prin
importante modificari spectrale,
datoritd aparitiel In spectru a unor

puncte de maxima si minima energie,
asa cum se prezintd in figura 1b.
Aceste maxime si minime se
deplaseaza periodic pe axa frecventel,
cu consecinte perceptuale deosebite.
Pentru ca efectul sa fie cat mai
pregnant, este necesar ca Intarzierea
semnalelor audio s varieze ntr-un
domeniu cit mai larg, lar raportul ntre
amplitudinea maximelor si minimelor
sa fie cit mai mare.

in acest material prezentam un
flanger dublu, de mare eficienta,

A A

b).

Procesorul este realizat cu doué linii de
intarziere, incluse Tn configuratia din
figura 2. Datorita faptului cé cele doua
linii au intarzieri diferite, desi sunt
controlate de acelasl generator de tact,
raspunsul in frecventa este foarte
complex si intr-o permanentd
modificare, decarece generatorul de
tact este modulat in frecventa.
Imaginati-va doud caracteristici de
transfer asemanatoare celei din figura
1b, aflate in permanenta modificare pe
axa frecventel si suprapuse: apar
periodic intersectari si interferente in
diferite puncte ale spectrului. In
punctele de intersectie pot aparea
maxime si minime al caror raport in
amplitudine tinde spre infinit, In cazul
flangerului dublu,

Referitor la periodicitatea de
variatie a frecventei de tact, aceasta
trebuie scazutd pentru flanger Tn
general, si Tn mod special pentru
flangerul dublu. Concret, modulatia in
frecventd a generatorului de tact se
face cu un semnal sinusoidal de
frecventa foarte joasa, sub 1Hz, de
preferinta 0.1 + 0,25Hz. Profunzimea
de modulatie trebuie s3 asigure un
baleiaj al frecventei de tact pe un
domeniu de 5-6 octave.

in incheierea acestei scurte
introduceri, precizam ca datorita
posibilitatii de comutare a fazei, atat pe
unul dintre flangere, cat si pe traseul
semnalulul direct, rezultd practic o
infinitate de variatii care pot fi introduse
in spectrul semnalulul procesat.

Descrierea schemei

In flangerul dublu pe care 1l
propunem, rezultat exclusiv al
experimentelor personale, am folosit
doud dintre cele mal cunoscute si
accesibile circuite integrate
specializate pentru intarzierea
electronicd analogica. Ne referim la
circuitele integrate TDA1022
(PHILIPS) si TCA350 (ITT), a céror
capacitate este de 512, respectiv 180
unitati de stocare/comutare. Am optat
pentru aceste circuite integrate cu
capacitati diferite, pentru ca cele doud
caracteristici de transfer s& nu fie
identice; Tn acest fel, desi sunt
controlate prin intermediul aceluiasi
generator de tact, liniile de Intarziere
produc variatii spectrale sumate mult

mai complexe, lar rezultatele
perceptuale sunt mult mai
impresionante.

Schema procesorului este
prezentatd in figura 3, avand in
structura sa urmatoarele etaje:

- un etaj de intrare realizat cu
tranzistorul T1, cu rol dublu:
amplificator de tensiune si filtru “trece-
|jos”. Amplificarea etajului este de circa
20dB si este necesara pentru a adapta
tensiunile uzuale de la iesirea

1§
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preamplificatoarelor la intrarea
circuitelor integrate TDA1022 si

TCA350. Filtrul “trece-jos”
preintdmpina aparitia distorsiunilor de
intermodulatie Tn cazul procesarii
semnalelor audio cu componente
puternice la frecvente Tnalte;

- un etaj defazor realizat cu
tranzistorul T2, cu sarcina egal
distribuitad in circuitele colector si
emitor. La bomele acestor rezistoare
de sarcind apar semnale audio egale,
dar Tn contrafaza;

- liniile de Intarziere propriu-zise,
realizate cu cele doua circuite integrate
specializate, respectiv TDA1022 si
TCA350. Modul de conectare si
circuitele de polarizare ale acestor

Concret, frecventa de taiere a filtrelor
a fost stabilitd la 6,3kHz, iar panta de
atenuare este de -6dB/octava pentru
filtrul de intrare si de -12dB/octava
pentru filtrele de lesire.

In figura 4 este prezentatd
schema generatorului bifazic de fact,
care asigurd functionarea circuitelor
integrate TDA1022 si TCA350. Madul
de control si performantele
generatorulul bifazic sunt specifice
aplicatiel care vizeaza obtinerea
efectului mentionat.

In structura generatorului de
tact observam doua unitati:

- oscilatorul controlat in
tensiune, realizat cu doud porti
inversoare, conectate in configuratie

AUDIO

Stabilirea frecventei limita
superioard la 500kHz, pentru ambele
modalitati de control, corespunde
valorii maxim admise pentru frecventa
de tact a circuitelor integrate TDA1022
si TCA350.

Tranzistoarele T1-T4 suntde tip
NPMN, oricare din seria BC (BC107,
BC171, BC173), Diodele din
oscilatorul controlat in tensiune sunt cu
siliciu de tip TN4148, iar celelalte sunt
cu germaniu, de tip AAI1T sau
similare.

Alimentarea procesorului se
face de la o sursa de tensiune bine
filtrata si stabilizata prin intermediul
stabilizatorului monolitic de tip 7815
sau 78L15.

circuite integrate au fost simplificate la
maximum, obtin8nd suplimentar si
compatibilizarea cu restul montajului.
Ambele circuite sunt controlate de
cétre acelasi generator de tact. De
remarcat cd linia de Intarziere realizata
cu TDA1022 primeste semnal audio
din circuitul de emitor al defazorului, in
timp ce TCA350 poate primi semnal
audio Tn faza sau in contrafaza;

- etajele de iesire realizate cu
tranzistoarele T3 si T4, cu rol dublu:
filtre "trece-jos" de ordinul doi si
repetoare pe emitor. Filtrele sunt
necesare pentru eliminarea
componentelor reziduale de tact, in
scopul Tmbunatatii raportului semnal/
Zgomaot;

- mixerul pasiv de lesire, care
realizeazd sumarea semnalelor
Tntarziate cu semnalul direct, in faza
sau Tn contrafaza.

Frecventa de taiere si panta de
atenuare ale celor trei filtre din
structura etajelor de intrare fiesire au
fost stabilite in concordantd cu
valoarea minima a frecventei de tact,
care este si frecventd de esantionare.

Figura

de astabil. Oscilatorul are doua iesiri
complementare, iar controlul
frecventei se poate face manual sau
automat;

- generatorul de semnal
sinusoidal de frecventd foarte joasa,
care moduleazd in frecventa
oscilatorul controlat in tensiune.

Pentru valorile din schema,
domeniul de variatie a frecventei de
tact este cuprins intre 12,5kHz si
500kHz pentru control manual si intre
14,5kHz si 500kHz pentru control
automat. In acest din urma caz,
domeniul de baleiaj este de 35:1, iar
periodicitatea este de aproximativ
0,3Hz (pentru Cx=1uF).

a !

Atentie: alimentarea circuitului
integrat MMC4049 se face mai putin
abisnuit, si anume cu plusul pe
terminalul 1, masa corespunde
terminalului 8.

Reglaje si masurari

Pentru efectuarea operatiilor de
reglaj si @ masurarilor ce se impun,
sunt necesare un generator de
audiofrecventa si un osciloscop bine
etalonat, ceea ce permite folosirea
acestuia si pentru masurarea
tensiunilor si a frecventelor.

Reglajul incepe cu generatorul
bifazic de tact. Se pozitioneaza

6
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cursoarele semireglabilelor SR3 si
SR4 |la jumatatea cursel,
potentiometrul P1 se roteste |a capatul
corespunzdtor plusului sursei de
alimentare, lar S3 se comuta in pozitia
M. Se conecteaza osciloscopul pe una
din iesirile de tact si se méasoara
perioada semnalului dreptunghiular
vizualizal pe ecran, care frebuie sa
corespunda unei frecvente de
12,5+13kHz. Se roteste P1 la
extremitatea cealaltd, pentru care
frecventa trebuie sa fie de aproximativ
500kHz (reglabila din rezistorul marcat
cu asterisc).

Reglajul generatorului de
semnal sinusoidal de frecventa foarte
joasd se face cu 53 in pozitia M; pe
contactul corespunzatar punctului Ase
conecteaza osciloscopul. Din reglajul
coordonat al semireglabilelor SR3 si
SR4 se urmareste obtinerea unuj
semnal sinusocidal fara limitéri, cu
excursie Tntre 2V si 13V,

Se cupleazi osciloscopul pe
una dintre iesirile generatorului de tact
si se trece comutatorul S3 1n pozitia A.
Pe ecranul oscilescopului se va
vizualiza modulatia de frecventa a
semnaluluf dreptunghiular;
profunzimea acestei modulatii se
regleaza prin intermediul
potentiometrului P1. Domeniul de
baleiaj trebuie sa fie cuprins intre 14,5
si 500kHz (limita superioard reglabila
din rezistorul marcat cu asterisc si
conectat la punctul A al comutatorului
s3).

Pentru reglarea procesorului
propriu-zis, se conecteaza intrarile de
tact ale circuitelor integrate TDA1022
si TCA350 cu iesirile corespunzatoare
ale circuitului integrat MMC4049 din
sfructura generatorulul bifazic. Se
pozitioneaza cursoarele
semireglabilelor SR1, SR2 si
potentiometrului P1 la jumatatea
cursei; comutatorul S1 se
trece in pozitia centrala, iar
53 in pozitia M.

Se aplica la intrarea
procesorului un semnal
sinusoidal cu frecventa de
1kHz si amplitudinea de
250+300mVrms. Se verifica
forma semnalului pe cele
doud iesiri ale defazorului.
Daca apar distorsiuni, se
modificd valorile
rezistoarelor din reteaua de
polarizare a tranzistorului

care limiteaz3, Apoi se conecteaza
osciloscopul pe emitorul tranzistorului
T3 si se regleazd SR1 pana la
obtinerea unui semnal maxim si fara
distorsiuni, Se  conecteaza
osciloscopul pe emitorul tranzistorului
T4 si se regleazd SR2 pana la
oblinerea semnalului maxim, fara
distorsiuni.

infinal, se verifica funclionarea
intregului procesor. Se cupleaza
osciloscopul la iesire si se comuta S3
n pozitia A. Pe ecranul osciloscopului,
sinusoida de 1kHz va fi supusa unor
importante modificari periodice. La
anumite momente, semnalul se
anuleaza total; daca acest lucru nu se
intdmpla, trebuie reglat mixerul de
iesire, Inlocuind temporar rezistoarele
marcate cu asterisc cu semireglabile
de 25k€2 si 50k£). Se trece S3 in pozilia
M si se regleaza conjugat aceste
semireglabile pana la obtinerea celor
mai pronuntate minime, pentru
semnale de intrare a caror frecventa
variaza intre 100 si 1000Hz. Precizam
ca valorile indicate in schema (pentru
cele doud rezistoare din structura
mixerului de iesire, marcate cu
asterisc), corespund exemplarelor de
TDA1022 si TCA350 folosite Tn
montajul experimental. Pentru alte
exemplare, la care factorul de insertie
poate s& difere cu 1+3dB, se
recomanda tatonarea acestor

rezistoare, in scopul obtinerii unui

flanger cu rejectie de cel putin 60dB.
Probe de functionare

Probele de functionare reala a
unui flanger se fac, de obicei, pe
semnal cu spectru larg si dens (Zgomot
alb sau roz, aplauze etc.), dar datoritd
eficientei ridicate a flangerului dublu,
efectul poate fi pus Tn evidenta pe

oricare alt tip de semnal. Concret, se
aplica la intrarea procesorului un
semnal complex, cu amplitudinea de
maximum 300mVYrms; iesirea se
conecteaza la un amplificator de
putere. Cu comutatorul S31n pozitia A,
prin actionarea comutatoarelor 51, 82
si a potentiometrului P1, se obtin cele
mai interesante tipuri de flanger dublu,
dinamic, negativ sau pozitiv. Cu
comutatorul $3 Tn pozitia M, se obtin
variante de flanger static negatiy si
pozitiv, pentru diferite pozitii ale
comutatocarelor S1, S2 si
potentiometrulul P1. Daca
potentiometrul P1 se inlocuieste cu un
potentiometru pedald si se limiteaza
domeniul variatiei frecventel de tact,
utilizatorul poate interveni asupra
structurii spectrale numai Tn anumite
momente si intr-o manierd adecvata
secventel sonore care se proceseaza.
Acest efect, prin care utilizatorul
controleaza modul de evolutie a
intarzierii, viteza, forma si profunzimea
acestei variatii, este cunoscut sub
denumirea de who-phase.

Pentru a limita wvariatia
frecventei de tact la domeniul
50+500kHz, potentiometrul pedala de
10KL1 se Inseriaza spre plusul sursei
de alimentare cu un rezistor de
15+22k5).

Concluzii

In acest material am prezentat
un flanger dublu de mare eficienta,
rezultat al unor experimente
personale. Printr-o simpld modificare
(prin care se reduce domeniul de
variatie a frecventei de tact, dar
permitandu-i utilizatorului un contral
direct al acesteia), se obtine un who-
phaser performant.

Figura 4
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CIRCUITE INTEGRATE AMPLIFICATOARE PENTRU CA$TI

ing. Aurelian Mateescu

Circuitul integrat K&174YH17
este produs in Comunitatea Statelor
Independente si este destinat
consiructiei de caselofoane player

ambelor canale;

amplificator 1;

amplificator 1;
B. borna (+) pentru amplificatorul 1;
9. iesire amplificator 1;
10. neconectat;
11. borna (-) amplificator 1;

6. intrare neinversoare pentru

7. conexiune boolstrap pentru
B807F

12. intrare neinversoare pentru
amplificator 1; -

100uF
a3

L &, TF

&7

n 3
sk o S

Ll

-
2
{ 13. intrare neinversoare pentru
amplificator 2:
14. borna (-) amplificator 2;
15. neconectat;
18. lesire amplificator 2,

&

A7
o | oy T In figura 1 este prezentata
M AnE schema electrica pentru functionarea
° ] 3 100 in regim stereo. Sensibilitatea la intrare
. A s + ! este de 20mV. Rezistenta de sarcind
u":fu Lﬁ"‘ bV cascaz  gste de 40{)canal,
= - In figura 2 este prezentata
o £80nF schema electricd de functionare a
-—1 O +lle celor doua amplificatoare lucrand In
PR Sy punte. pe o sarcind comund cu valoare
;I = ; ; de 504} Puterea livratd sarcinii este de
ALV i Figura 1 maxim 30mW. _
portabile (walkman). Circuitul este o oo
incapsulat in masa plastica, are L T T Lo T
gabaritul 10x7,2x1,75 mm si se sie VRl 1a = T
prezinta in capsula DIL16. A — s
Caracteristici tehnice pentru = i T T
Ua=3V si temperatura mediulul Y s 1
ambiant de 25°C: T ol
- curentul "consumat” Tn lipsa - a7 -
semnalului = SmA: s 1
- tensiunea de zgomot la iesire, pe T
sarcind de 400, la frecventa de 20kHz, T 2
este de 0,06mV: Bg '1']" T 0.1GRT
- coeficient de amplificare intensiune L, E" - 5
(la f=1kHz, Uintrare=60mV, Rs=404}) = : .
este de 20dB; 100
- coeficientul de distorsiuni armonice | g E— =g - J
(pentru putere de iesire de 10mW, :f Lt :]:1W
f=1KHz) este de 1%:; - AT RPN, - Figura 2
- diferenta intre canale la amplificare s o)
in tensiune (la 1kHz, Rs=401, NUUTAF EDITORIALE

Pout=10mW) este de 1dB;

- banda de frecventa reprodusa =
20+20.000Hz;

- tensiunea de alimentare 1,6+6,6V:

- lensiunea nominald 3V,

- lensiunea la intrare: maxim 150mV,;

-impedanta de sarcina: minima 306

- temperatura pentru mediul
ambiant:-25+55°C.

Legaturile la

umatoarele:

1. borna {+) pentru amplificatorul 2;

2, neconectat;

3. conexiune bootstrap pentru
amplificatorul 2;

4. intrare neinversoare pentru
amplificatorul 2;

5. boma (+) pentru preamplificatorul

pini sunt

"tan ale lumil, Aceste documente sunt bibliografii, reviste, colectii multimedia,

Daca mai era nevoie de o confirmare ca editura ALL reprezinta in acest
moment liderul cartil de informatica de valoare din tara noastrd, aceasta a
venit, Este vorba despre exceptionala lucrare “1001 locatii fantastice din
WEB" - de Edward J. Renehar, Jr. (traducerea Serban Proches).

MNu mai trebuie insistat asupra subiectulul, probabil unul dintre cele mai
“fierbin{i® in zonele noastre : WEB-ul. Acesta consta din documente
interconectate (continand adesea grafica, animalie, imagini video si sunet),
provenind de la mil de sisteme gazda de calculatoare, afiate in peste 150 de

baze de dale, agentii digitale de voiaj, magazine on-line si sute de alte lucruri,
toate disponibile in zec de mii de locatii. lar lucrarea este gandita astfel incat
cifitorul s economiseasca timp si efort in cautarea informatiei.

Nu va& spunem cat costa cartea, ci doar ca ea face toti baniil

Va recomandam cu caldurd lucrarea si incepand chiar de la numarul
viitor al revistei noastre va vom furniza informalii ample legate de seriile de
carte de informatica si stiinte exacle ale grupului editorial ALL (noi aparitii
editoriale, modul In care se pot comanda si primi la domiciliu lucrérile dorile,
preturile la zi s.a.)
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LABORATOR
RADIORECEPTOARE M.F. CU TDA7000

ing. Serban Naicu

Circuitul integrat TDAT000
reprezintd un receptor radio, cu
modulatie de frecventa, care se poate
realiza cu un numar minim de
componente externe. Are dimensiuni
reduse (capsula SOT102HE de
plastic, cu 18 pini DIL) si un pret de
cost acceptabil. Este produs de firma
Philips.

Circuitul integrat contine un
sistern FLL (Frequency Locked Loop),
avand frecventa intermediard de doar
70kHz (mult diferita de frecventele
intermediare traditionale: 455kHz la
MA. si 10,7MHz la M.F).
Selectivitatea Fi se obline cu ajutorul
unor filtre active RC.

Unicul reglaj care este necesar,
pentru selectarea frecventelor
receptionate, este cel al circuitului
rezonant al oscilatorului, Circuitul de

mute intern elimind semnalele de
zgomot de la intrare, evitindu-se astfel
receplia falsd a unor programe.

Circuitul integrat TDA7000 are
prevazute intern (din constructie) etaje
speciale destinate sa opreasca radiatia
parazitd a unor semnale electrice.

Circuitul integrat TDA7000
include urmatoarele functil inteme:

- etaj de intrare RF;

- mixer;

- pscilator local;

- amplificatorflimitator FI;

- demodulator de faza;

- detector mute;

- comutator mute.

Schema blocinternd a circuitului
integrat este prezentatd in figura 1.
Tensiunea de alimentare a integratului
Vp, (pinul 5) are valori recomandate de
catalog cuprinse infre 2,7si10 Vﬂ

= {

Sub nici un motiv nu se va
depasi tensiunea maxima de 12V,

Curentul “consumat™ (la
Vp=4 5V) esta lipic de 8mA. Domeniul
frecventelor de intrare este cuprins
intre 1,5+110MHz, ceea ce acoperd
toatd banda UUS (MF). Se utilizeaza,
in special, pentru receptia benzii MF-
CCIR cuprinsé intre 87 ,5+108MHz,

Tensiunea de audiofrecventa
furnizata la iesire (pinul 2), pe o sarcina
de 22K(), este tipic de 75mV,

Sensibilitatea la intrarea In
limitare (-3dB) (avand impedanta
sursei= 758 si circuitul mute
dezactivat este tipic de 1,5uV.

Semnalul maxim admisibil
(impedanta sursei=75%) este tipic de
200mV.

Tensiunea oscilatorului (Tntre

mpinii 5 si 6 ai circultului integrat) este

Hh

-

YT

o

[+4,39
at dooes
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Figura 2

cuprinsa intre Vp=-0,5V si Vp=+0,5V.

Puterea disipata totala se
prezinta ca in figura 2.

Ne propunem, in continuare,
prezentarea unor scheme de
radioraceptoare MF utilizind circuitul
integrat TDAT000. In cele ce urmeaza

spire din conductor CuEm, cu
diametrul de 0,5mm, avand &=55mm
si I=5mm. Bobina L2, situala in circuitul
de acord, formata din 4 spire din
conductor CuUEm de 0,.5mm si are
=4 5mm , iar I=3mm. Bobinele sunt
realizate In aer (pe corpul unor spirale
- burghie - avand diametrul
coraspunzétor),

Aléturi de bobina L2, pentru
realizarea acordului servesc
condensatoarele C15 (trimer de
4+20pF) Tn serie cu C17 (56pF).

Selectivitatea receptorului este
asiguratd de catre diversele filtre
active, interne circuitului integrat,
acordate cu condensatoare (cu valori
de sute de pF pana la cativa nF)
conectate la pinii integratului.

mﬁedarea sunetug:qi se face in

LABORATOR

Reglarea nivelului sonor (volumuilui) se
face cu ajutorul potentiometrului P
(22k12).

Alimentarea cu tensiune a
monlajului se face de la o sursa
stabilizatd de +5V (sau trei baterii de
1,5V inseriate).

Se pot receptiona corect
posturile al caror semnal depaseste
nivelul de circa 10uV (sub care
intervine clrouitul mute).

Ca antena de receptie se poate
utiliza o micé antena telescopica (sau
pur si simplu un conductor de circa 1m
lungime).

Dacéa se doreste receptionarea
unor statii fixe (postun prereglate) se
poate asigura "memorarea” acestora
prin substituirea trimerului C15 prin
grupuri de condensatoare fixe,

contindnd doar doud inductante (si
acelea foarte simplu de realizat) si
condensatoare. Bobina L1, situata in
circuitul de intrare (antend). contine 5

semnalului de audicfrecventa pana la
nivelul necesar ataculul acesteia
facAndu-se cu etajul amplificator,
realizat cu tranzistoarele T1, T2 si T3,

vom preézenta doud astfel
de radioreceptoare, iar in \}/*™ WI Sie
numarul viitor al revistei e ' +
noastre incd un radio- T J S0 pe
receptor. In numerele 1 —“‘_‘"“-T.‘,_—-_' =
viltoare, Tn functie de . L Shtns
interesul cititorilor, vom {3" L R (=T e aNY
prgiznnta sct:hamafa unor _If-'lé Tow L 5 '{'m C S
radioreceptoare mai I g T o 16 cn & 300F
* complexe, stereofonice, 7': t— ' "lel_‘ — -
utlizand si alte circuite din | 7 coye hs ‘ B Chsca
gama: TDA7010T, |ias . =3t | >
TDA7020T, TDA7021T etc. WS = e
Un prim rgdm—? ﬂ? i |
receptor cu modulatie de - e _Lcm
frecventa (FM), care poate L, = | :E!-f
receptiona banda de UUS _|'™ T 8 =1 | =
cuPﬂ;'lsﬁﬁ Tn1tra frecventele = anhy = ,m!,
da B87.5+108BMHz este
prezentat in figura 3. Se Figura 3
remarcd simplitatea schemei, cascd (de 32Q), amplificarea conectate prin intermediul unui

comutator, Valoarea acestora se
determina prin incercari practice. Plaja
de frecventa se regleaza prin ajustarea
distantei dintre spirele bobinei L2

Ci7 Cid

Cis

118

69001
I,

Figura 4
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LABORATOR

(spatiere).

Cablajul acestui montaj este
prezentat in figurile 4a (partea
placatd) si respectiv 4b (partea
plantata cu componente),

Schema unul alt receptor MF,
mai performant, |la care auditia se
poate face direct de la un difuzor, este
prezentata in figura 5.

Semnalul captat de antena se
aplica, prin intermediul
condensatoarelor C1si C7, la pinul 13
al circuitului integrat si de acolo
mixerului intern, unde acest semnal
se adund cu cel provenit de la
oscilatorul local intern (VCO- Voltage
Controled Oscillator) din TDA7000.b),
intre pinii 5 si 6 ai circuitului integrat
se afld conectate elementele externe
de acord ale oscilatorului; acestea
constau in capacitatea diodei varicap
DV (variabild cu tensiunea inversa
aplicata la bomme) si inductanta L.

Cu ajutorul potentiometrului P2
se face reglajul acestei tensiuni de
polarizare a diodei varicap si deci
acordul radioreceptorulul pe postul
dorit.

Inductanta L are 120nH, fiind
realizatd din conductor de 0,6mm
CuEm cu ®=6mm (5spire la 2Zmmuna
de alta).

Din amestecul semnalului
receptionat cu semnalul generat intern
de VCO, rezultda semnalul de frecventa
intermediara (Fl) avand frecvenla de
70kHz. Acesta este filtrat Intr-o prima
celuld de filtrare, compusa din
amplificatorul nprarahma[ intern (notat

"j|il'-'~‘-"i"v'-

o | T

ciz

Figura

cu +1in figura 1) si condensatoarele
de la pinii 8 si 9 al lui TDA7000,
respectiv C11 si C12, Urmeaza un al
doilea amplificator operational (notat IF
FILTER pe schema din figura 1 care
formeaza, Impreuna cu
condensatoarele de la pinii 10 si 11 ai
circuitului integrat (adica C4 si C5) un
filtru “trece-banda’”.

Condensatorul de la pinul 17 al
circuitului integrat TDA7000, respectiv
C9, intra in alcatuirea demodulatorului
de frecventa.

La pinul 2 al lul TDAT000 este

E“;I 17
A30oF
clg

Ci&
. 1] 1
= _i:n'_
-
Figura

5

livrat semnalul de joasa frecvanta
{audio-frecventa), avand un nivel de
70mVvy, Condensatorul conectat intre
acest pin si masa (C16) realizeaza
dezaccentuarea semnalului de joasa
frecventa.

Pentru a putea fi redat cu
ajutorul unui difuzor {de BQ), semnalul
de AF livrat la pinul 2 al lui TDAT000
este amplificat cu ajutorul circultului
integrat Cl2, de tip LM386.
Amplificarea semnalului poate varia
intre 0 si 200, prin intermediul reglajului
asigurat cu ajutorul potentiometrulul
P1.

Cablajul celui de-al doilea
receplor prezentat este dat In figurile
6a (parte placata) si 6b (partea
plantatd cu componente). Se remarca,
in ambele cazuri, dimensiunile extrem
de reduse ale celor doua cablaje. Si
acest montaj are tensiunea de
alimentare de +5Y.

Poate fi utila (daca sunetul redat
are paraziti) o ecranare a montajului,
in special in zona frecvenielor radio (In
jurul circuitului TDA7000 si al bobinei).
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1. Le Haut Parleur,
nr.1755/15 august 1988;

2. Electronigue Practique
nr.205/iulie-august 1996;

3. Semiconductors for
Radio and Audio Systems
Data Handbook, Philips,
ICO1b, 1992.
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pH-METRU ELECTRONIC TERMOCOMPENSAT

ing. Nicolae Sfetcu

Elementul esential al acestul
instrument de masura 1l reprezinta
amplificatorul operational cu curent de
alimentare foarte mic (Cl1, figura 1)
de ordinul zecimilor de picoamperi
(valoarea acestuia creste cu
temperatura). Circuitul integrat OP-80
(Precision Monolithics Inc.) prezinta un
curent de alimentare tipic de 150

+ 189 2.5

femtoamperi la +25°C si 500
femloamperi la +125°C. El este utilizat
ca buffer, datoritd impedantei exirem
de maria sondei pH, realizata dintr-un
fir de argint introdus Tn cuva de
mésurare a pH-ului solutiei, cuva
legata la masa pentru a se realiza
inchiderea circuitului. De mentionat ca
se poate uliliza o sonda pH standard

LR RS T

2
s

(OMEGA PNE-1304, de exemplu) sau
o constructie proprie, dar in ambele
cazuri se realizeazad o calibrare
corespunzatoare,

Tensiunea de iesire a sondei pH
depinde linear de pH-ul si temperatura
solutiel supusa masuratorilor (proba).
Dupé o prima amplificare cu Cl1,
semnalul rezultat se aplicd unui
amplificator controlat n curent (CI2),
care este comandat de un semnal
dependent de temperatura, pentru a
compensa schimbarile tensiunii de
iesire a sondei pH datorate variatiilor
de temperaturd ale probei. Semnalul
aplicat la intrarea de control a Cl2
(pentru compensarea varialiilor de
temperaturd) este generat de sursa de
referintd de tensiune de precizie (CI3),
|a care se foloseste atat tensiunea de
lesire stabilizata Vo, de +2,5V, cat si
iesirea VT a carul tensiune variaza In
functie de temperatura. lesirea Vo
(+#2,5V) este utilizatd atat pentru
alimentarea unei parti din montaj, cat
si pentru generarea tensiunii negative
de alimentare a Cl1, prin utilizarea
intrarii inversoare a unuia din cele patru
amplificatoare operationale ale Cl4.
lesirea dependenta de temperatura a
Cl3 este aplicatd succesiv altor doud
amplificatoare operationale ale Cl4,
semnalul rezultant fiind cel care
comanda, Tn curent, CI2 (varatia tipica
cu temperatura a tensiunii de la V't este
de 1,9mVv/*C)

In final, semnalul de la iesirea
Cl2 este aplicat amplificatorului final al
Cl4, rezultdnd o dependenta, dupa
realizarea corectiilor, de 1V/pH, pentru
2<pH<12. Acuratetea masuratorilor
poate atinge 0,01pH la 25°C 51 0,05pH
peniru intervalul 0°C...70"C.

Tensiunea rezultanta se aplica
voltmetrului digital, realizat cu CI5 si
Cl16, al cérui afisdj indica direct
valoarea pH-ului probei. Pentru
cresterea preciziei de afisare a
voltmetrului se utilizeaza un comutator
2x2 (k), pentru pH<10 si pentru pH=10.

Montajul trebuie realizat cu
foarte mare atentie, datorita curentilor
extrem de mici cu care se lucreaza, in
special la intrarea Cl1. Din aceasta
cauzdé, dacd este posibil, partea de
cabla| corespunzétoare trebuie

12 i
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temperatura (R14) pentru 2V la iesire.

= oaN 7. Pentru a creste acuratetea,
: - cg; se repeld etapele 4, 5 si 6, Intrucat
T aceste ajustari sunt interactive.
@ Qv 8. Seindeparteaza scurtcircuitul
e la masa al punctului C,
LMI20-15 __fm_u_,w 9. La temperatura de +25°C, se
aplica +295,6m\V la intrare; se
PRl ajusteazd din nou coeficientul de
b = temperaturd (R14) pentru 2V |a iesire.
1 .= 11— °+% Pentru acuratete maxima, folosili o
fﬁ, Iﬂﬁﬂ = Imcfp solutie tampon la un pH si temperaturd
= = L. e cunoscute si reglati din nou R14 pentru
i = Fgua 2 ~ o iesire corecta.
argintatd, Componentele electronice sonda pH deconectata). Bibliografie
pasive trebuie sa aiba un drift de 5. Se ajusteazd compensarea - Precision Monolithics - Data
temperatura cat mai scazut. Se pot cu temperatura (R11) pentru 7V la Book, 1990;
utiliza circuite integrate echivalente iesire. - National Semiconductor - Data
dar, In cazul unor performante mai 6. Se aplica +271mV la intrare; Book, 1982;
mici, eroarea de mésurd creste se ajusteazi castigul coeficientului de - Colectia revistei "Tehnium" .
corespunzator. Pentru Cl3 se pol folosi
drept circuite echivalente sigure:
ADS580 (Analog Devices), LM185-2.5 2282228
(National Semiconductor), LT1019 Euuungcraua
(Linear Technology), sau REFO3 f

{Ratheon); pentru C11: AD515 (Analog
devices), OPA103DM, OPA128 (Burr
Brown), CA3130, CA3420 (RCA),
ICL7611, ICLB500 (Intersil); iar pentru
Cl4:HA1-5134 (Harris) sau LT1014
(Linear Technology). CI3 se va afiain
contact termic cu proba.

Alimentarea montajului trebuie
realizatd cu o sursd foarte bine filtrata
si stabilizata. In figura 2 se propune o
variantd de stabilizator pentru
tensiunile de 15V si +5V (intregul
montaj are un consum maxim de
150mA). Pentru o mai buna acuratete
a masurdtorilor, alimentatorul se va
realiza intr-o carcasa separatd. Este
suficient un transformator cu miezul de
1,.7cm?, In primar: 7700 spire cu
diametrul 0,03mm; In secundar: 2x525
spire cu diametrul 0,15mm si 280spire
cu diametrul 0,3mm.

Cablajul montajulul este
prezentat in figura 3 si figura 4.

Procedura de calibrare a pH-
metrului esle urmatoarea;

1. La o temperaturd de +25°C,
se ajusteaza panla temperaturii (RB)
pentru o temperatura la lesire care
corespunde la 2,98V,

2. Se ajusteaza compensarea
temperaturii (R11) la 25°C pentru -
0,25V in punctul B.

3. Se scurtcircuiteazd la masé
punctul C.

4. Se aplica 0V la intrare (cu

08888888

—'-u oﬂﬁr"s]

i

TN

Figura 3
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ELECTROALIMENTARE

REGULATOR DE TENSIUNE CU TIRISTORI

ing. Florin Balan / YO7LBX

Schema propusa are un reglaj
larg de tensiune, respectiv de la 20V
la aproximativ 220V, ceea ce o
recomanda la folosirea de catre
consumatoni mai pretentiosi, de putere
medie - 4,4KW. Se poate folosi la
actionarea unei masini de gaurit (MG3,
MG4 sau echivalente si de puteri mai
mari) precum si la alimentarea unor
sarcini electrice rezistive sau motoare
electrice.

tranzistorului T2 conduce la injectarea
de curent In baza lui T3, care se
deschide si, la rAndul lui, alimenteaz3
baza lul T2, ducénd la saturarea rapida
a lui T2 si T3, procesul fiind
regenerativ. Condensatorul se va
descérca rapid prin perechea T2-T3,
pe transformatorul de impulsuri care
are rol dublu: de separare galvanicd a
pértii de fortd de oscilator, precum si
cel de formare a comenzii bialternanta

Figura 1

Nu se recomanda depiasirea
puterii de 4,4kW din urmétoarele
considerente:

- cresterea masiva a gabaritelor
radiatoarelor de racire, obligatorii
pentru tiristoare, cét si celelalte piese
mai mari si implicit a gabaritului cutiei
montajului;

*- necesitatea ventilarii fortate a
partii de fort&;

- notiunile elementare de
tehnica securitatii muncii presupun o
impamantare corectd a carcasei
(rezistenta prizei de pamant sa fie
=442) precum si folosirea de materiale
izolatoare de buna calitate: banda de
sticla, sticlotextolit, ebonitd sau
bachelitd pentru piesele care trebuie
izolate.

Schema electrica (figura 1) se
compune din: oscilatorul care
furnizeaza impulsuri in dinte de
fierdstrau si partea de fortd
reprezentatd prin tiristori si siguranta
de 20A. Oscilatoare pentru astfel de
variatoare de tensiune sunt construite
Tn general cu TUJ-uri (R0OS11-13,
2N1671, KT117) si dau rezultate
excelente, dar se gasesc foarte rar in
magazine.

Oscilatorul a fost realizat cu
tranzistori obisnuiti (BC107, BC177)
functionand astfel: condensatorul
nepolarizat de 0,5uF, incarcandu-se cu
tensiune prinintermediul rezistentei R3
de 62041, injecteaza prin R4 In baza lui

T2 curent si 1l deschide. Deschiderea

pentru grupul de tinstoare antiparalel,
reprezentamd un triac.
Transformatorul de impulsuri
este de fapt piesa de bazd a
montajului, el trebuie s& polarizeze
corespunzator grilele tiristorilor in
raport cu catozii pentru ca tensiunea
de iesire sa fie aproximativ ca cea

Figura 2

prezentatd Tn figura 3. Se poate
observa ¢ s-a urmarit sincronizarea
impulsurilor de comanda pentru cele
doud alternante, transformatorul
asiguradnd polaritatea convenabild a
impulsurilor de deschidere a portilor
tiristorilor si de asemenea izolarea
galvanica de oscilatorul de formare.
Constructiv el a fost bobinat pe un tor
de feritd HM200 rusesc (figura 2), fiind
disponibil, cu pni=2000, bobinand Tn
primar 60 spire de sdrm3 CuEm
&0,25mm, iar in secundar doud
infasurdri identice tot de 60 spire cu
sarma CuEm ¢0,25mm. Se observa pe
schema de principiu asteriscurile care
arata inceputul infasurarilor, Pentru tor
se pot folosi ferite roménesti

"AFERRO", fabricate la Fabrica de
ferite Bucuresti, A41 (cu pi=1800 si
marca] punct alb+alb) sau A5
{(ni=2200, marcatad cu punct gri). De
asemenea, toruri MZ-6-08 ¢23x11x12,
realizate |a fabrica de Ferite din
Urziceni, din ferita moale.

Amplitudinea tensiunii de
comandd se poate regla din
potentiometrul P=100KL si care se
scoate pe cutia montajului, pentru ca
reglajul puterii dorite 53 se faca cat mai
usor. Prin intermediul tranzistorului T1
si al pieselor aferente (R1, C1, R2, R3)
comanda pe cupletul T2-T3 este
ferma, scapandu-se de asa zisele
“balbaieli” in funclionare, care pot duce
la ruperea burghielor la masinile de
gaurit sau alte necazur in functionare.

Siguranta de 20A este strict
necesard, se foloseste un soclu normal
LF25 si se pune alaturi de
potentiometrul de reglaj si de
voltmetru, pe tabloul frontal,

Puntea 1PM4 redreseaza
tensiunea de retea, nemaifiind
necesard filtrarea (de aici se
alimenteaza oscilatorul, prin
intermediul lui R6 si se stabilizeaza cu
un Zener de 15V) si in sarcina, se
stabileste daca sunt necesare filtre
(voluminoase) pe intrarea de retea,
pentru a nu se strica forma de unda
sinusoidala. Daca totusi mal sunt
“scapari” in retea, un filtru compus
dintr-un condensator de 0, 1uF/1000V
inseriat cu un rezistor de 47(43W ar
trebui sa fie de ajuns. Daca tot mai
sunt probleme pe retea, Tn sensul
stricarii sinusoidei retelel (fapt
constatat cu un osciloscop) sau al
introducerii de impulsuri de tensiune
(zgomaot pentru aparatura
pretentioasa), se poate monta cale un
soc pe fiecare brat al retelei. Acesta se
bobineaza pe o bara de ferita de joasa
frecventa (A141, A5 etc.), cu lungimea
de 100mm si ¢ 8-10mm, bobinandu-se
100 spire de fir CuEm 2+3mm, lucru
destul de greu de realizat, mai ales ca
trebuie l&cuit si bine rigidizat!

Figura 3
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ELECTROALIMENTARE
CONVERTOR DC-DC

Alexandru Zanca

1+

Sunt situatii practice cand avem
la indemand o sursa de tensiune fixa
de o anumitd valoare (acumulator,
bateril, transformator cu redresor), dar
aparatul pe care dorim s&- alimentam
functioneazé cu o alta tensiune. Existd
doud situalil, cu doud moduri deosebite
de rezolvare: daca tensiunea ceruta de
aparat este mal mica decat cea de
care dispunem, problema se rezolva
usor cu un divizor de tensiune
dimensionat corespunzator, ori si mai
bine, cu un stabilizator de tensiune
adecval. Daca insa tensiunea cerutd
este mai mare decél cea de care
dispunem, situatia se complica (si de
obicei costa!); trebuie achizitionat alt
acumulator sau baterie, rebobinat

<3 161

transformatorul (dacé e posibil)

- sau-cumparat altul etc.

O solutie laindem@ana care face
apel doar |a zesirea de piese a
constructorului amator este
realizarea unul convertor DC-DC
care sa ridice tensiunea de care
dispunem la o valoare dorita.

Un astfel de dispozitiv este
convertorul DC-DC ilustrat Tn

mfigura 1 sl care ests capabil s3
ridice tensiunea de la6V DC lao
tensiune de 12V DC, fiind realizat
cu componente afiate in posesia
oricarui radicamator.

Funclionarea convertorului este
simpla. Semnalul dreptunghiular
furnizat de oscilatorul tip multi-
vibrator, realizat cu tranzistoarele
T4 i TS ataca tranzistoarele T1 si
T2 care convertesc tensiunea

y continud de alimentare in

R11

Figura

3

tensiune dreptunghiulara, care
dupé redresare si multiplicare de
catre celula dieda-condensator D1+D4
si C1+C4, este stabilizata de catre
stabilizatorul realizat cu tranzistoarele
T3, T6 si T7. Consumul in gol este In
jur de 2mA. Montajul se realizeaza pe
o placuld de sticlotextolit placat cu
cupru, desenul cablajulul fiind ilustrat
in figura 2 iar dispunerea pieselor n
figura 3.Dispozitivul odata realizat (nu
necesitd reglaje suplimentare) va fi
inchis intr-o cutie din aluminiu de
dimensiuni corespunzatoare.
Tranzistoarele T1, T2 si T3 se vor
manta pe niste micl radiatoare.

Lista de piese
R1=330};R2=RB=RT7=82{1;R3=R5=2,2KIL);
Ré=RE=R13=20K{ 1 R9=1 2K ER10=R11=570(k
R12=15K0);C1=C3=500uF/15V.C2=C4=
1000uF/15V,C5=C6=4TnF;CT=100pF/
15V:T1=T2=T3=AD155; T4=T5=17=
BC107, Te=BC470; D1+D4=BY112;
D5=DA130; DE=PLSVEZ D7=PLBVTZ
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CQ-YO

TRANSCEIVER MONOBANDA QRP(l)

ing. Dinu Costin Zamfirescu/ YO3EM

In cele ce urmeazad este
prezentata schema Tmbunatatita a
unul transceiver CW pentru banda de
14MHz, proiectat, realizat si
experimentat de autor Tn anii ‘80,
Emitatorul, avand o putere utila de
1,5W, are alimentatorul echipat cu un
transformator de retea de mici
dimensiuni, provenit de la un receplor
portabil, cu tranziston, indigen.

In varianta originald (fara
condensator variabil si fara
manipulator electronic incorporat)
intregul transceiver se prezinta sub
forma a doud incinte realizate din
circuit imprimat, avand forma si
dimensiunile a doud penare scolare de
lemn (!), bineinteles afard rdmanénd

ﬁ lo anteng
'ﬁ...‘u.:m

compartimente separate. Din acest
motiv, unele module care contin piese
mal putine, au rezerva de spaliu.
Realizand montajul pe o singura placa
de circuit imprimat, se poate obtine o
compactare apreciabila.

Intre anii 1983-1988 au fost
realizate cu acest gen de transcelver
mai muite sute de QS0, cu aproape 40
de tari din trei continente, folosind o
antena dipol “indoor”, amplasata intr-
o camera aflata la parterul unei cladin
cu 3 etaje si acoperisul de tabla (1).

In vara anului 1988 au fost
realizate sute de QSO cu B0 de tari si
cinel continente utilizéand de acestad
datd un dipol "out door” de 2x8,3m
suspendat la 15m de sol, dar *flancat”

(14,714,350 2.2 1M
w3 Fi
T, (558)
al s | Im ] |o _(ﬂo-b
Fa2
T T B iow
0 VI VD 2.2, 1MHE
| (2. 2.360Mkz)
] v ]
LARE 5F2 k LY _4 L2 AAF

Figura 1

transformatorul de retea, manipulatorul
si comutatorul de emisie-receptie. Nu
s-a urmérit sd se “Impingd”
miniaturizarea la extrem, fiecare piesa
ramanand usor accesibila; s-au folosit
rezistente de 0,5W obisnuite, bobine
ecranate din blocul de sunet al
televizoarelor alb-negru indigene,
multe blocuri au fost realizate cu
piesele “culcate” etc. Deocarece
montajul a fost realizat initial sub forma
mal multor blocuri complet separate
(module), a fost posibil s& se
experimenteze comod fiecare bloc
pand la gasirea formei celei mai bune
si s& se realizeze mai multe configuratii
experimentale, schimband convenabil
modulele. Avand dimensiuni
compatibile, placile modulelor au fost

lipite intre ele ulterior, formand

de doud blocuri de beton armat.
Satisfacliile traficului QRP sunt
apreciabile; autorul Tsi aminteste sl azi
de unele QSO facute in QRP cu stati
VK (QSL-urile respective se afla in
colectie). Montajul a fost completat cu
manipulator electronic incorporat,
aclionat direct de la panoul frontal si
apoi incasetat. Impreund cu un
transmatch exterior, functioneaza siin
prezent la YO3KWU, singura piesd
care s-a defectat fiind un condensator
styroflex. In conditiile actuale de
propagare, traficul QRP este foarte
anevoios, dar in anii ce vin este posibil
s asistdm la o revigorare a propagaérii,

Montajul s-a dovedit perfect
reproductibil, fiind realizat si de alti
radioamatori, care l-au folosit
impreuna cu un amplificator de putere

RF.

Toate componentele sunt
indigene, majoritatea fiind folosite In
aparatura BLC (bunuri de larg
consum). Varianta initiala utiliza ca etaj
RF de putere un tranzistor BD135
alimentat la 12V,

Aceasta prezentare a avut ca
scop trezirea interesului cititorului si o
mai buna intelegere a spiritului in care
a fost conceput acest transceiver.
Ideea de baza a fost de a nu utiliza
piese scumpe sau greu de procural,
De asemenea, schema trebuia s&
contind un numar mic de etaje, ceea
ce reduce costul materialelor si efortul
de realizare, dar in acelasi timp
méreste fiabilitatea si
reproductibilitatea.

Transceiverul, fiind destinat
luerului QRP (desi se poate folosi sica
exciter), s-a ales numai modul de lucru
CW. Modul de lucru SSB la emisie
devine posibil doar cu adaugirl
ulterioare. Deoarece transceiverul este
monobanda, partea de RF se
simpiifica considerabil. In acelasi timp
nu mai este justificatd, In varianta CW,
utilizarea unui filtru cu cuart sau
electromecanic, desi apar unele
inconveniente In partea de receplie.
S-a renuntat la unele facilitati, cum ar
fi: sistemul AGC din receptor,
posibilitatea de a lucra QSK etc.
Aceste elemente se pot adauga
ulterior, ca si altele, cum ar fi: atenuator
intrepte la intrarea Rx, amplificator AF
de putere, punte reflectometru
incorporata, transmatch etc.

Comutarea emisie-receplie se
face in curent continuu, féra relee si
fara diode de comutatie. Comutarea
antenei se poate face manual, cu
ajutorul unui comutator obisnuit.

in ceea ce . priveste
performantele tehnice, s-au facut
unele compromisuri, mai ales in partea
de receplie. Astfel, desi sensibilitatea
este destul de buna (circa 1uV) si
selectivitatea acceptabild (chiar In
pozitia de receptie SSB), gama
dinamica este destul de redusa (65dB)
in comparatie cu un receptor de trafic
modern (peste 100dB), iar problema
receptiel CW Tn doua locuri de pe
scald, caracteristica receptoarelor
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simple cu conversie directd nu a fost
rezolvati, Aceasta problema se poate
eventual rezolva ulterior introducand
incd o schimbare de frecventa, ceea
ce permite si lucrul SSB la emisie.

In ceea ce priveste stabilitatea
de frecventd nu a fost facut nici un
compromis: oscilatorul de frecventa
mai ridicatd utilizeaza un cuart
(sacrificiu material absolut necesar),
iar VFO-ul lucreaza pe o frecventa
joasa (circa 2MHz). Practica a aratat
ca, in conditii de amator, nu se poate
realiza o stabilitate de frecventa
conform normelor la un VFO lucrand
pe 14MHz: apar probleme legate de
stabilitatea "mecanica” si “termica”.

Calitatea "tonului” la emisie este
foarte buna, iar radiatia nedorita
(armonice si componente de mibcare)
este redus3 cu mai mult de 40dB sub
nivelul semnalului util.

Atenuarea frecventei imagine
este 60dB, iar a frecvenltei
intermediare peste 90dB.

In ceea ce priveste raportul
performante/costuri, transceiverul isi
pastreaza atractivitatea. Cei care
doresc un transceiver la nivelul
performantelor maxime in toate
compartimentele (mai putin costul!) isi
pot procura un transceiver industrial,
dar cu siguranta ca nu il vor folosi in
regim QRP!

S3& examinadm schema bloc
simplificata din figura 1. Pe pozitia
receptie, semnalul de 14MHz este
convertit Tn. 2MHz cu ajutorul
schimbéatorului de frecventa SF1 si al
oscilatorului cu cuart XO.
Demodularea se face cu ajutorul
detectorului de produs DP si al
oscilatorului variabil VFO.
Selectivitatea se obtine in partea de AF
cu ajutorul filtrelor F1 si F2.
Amplificatorul AF atacad o casca de
mare impedantd (2x2KL(1). Pe pozitia
emisie, semnalul de la VFO este
manipulatin blocul de manipulare (BM)
si condus la schimbatorul de frecventa
de emisie (SF2), unde se obline
frecventa de emisie

Amplificatorul RF de emisie
ridica nivelul de putere al semnalului la
circa un watt. Blocul de manipulare
contine si un monitor audio, care
produce o frecventd de circa 800Hz,
care este condusa |a intrarea AAF.

In varianta originala
transceiverul continea 3 Cl de tip
TAABE1 (SF1, X0, DP, VFO si SF2),

Figura 2
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Figura 3

un Cl de tip fM324 (AAF, F1siF2), un
Cl de tip BA3054 (BM), un tranzistor
BD135 si 3 tranzistoare BC108.
Ulterior s-au mai adaugat trei CID
pentru manipulatorul electronic
Tncorporat. Atat emisia, cat si receplia,
se puteau face doar in intervalul
14+14,1 MHz. Filtrul F1 pentru SSB
era folosit pentru receptia CW cu
selectivitate mai redusa. VFO-ul nu
avea condensator variabil (ce ocupa
spatiu), ci diode varicap comandate de
un potentiometru, a carui cursa de
270° acoperea 100kHz (fara
demultiplicare!). Desi se utiliza un
buton cu diametrul de 40mm, acordul
pe pozitia F2 se facea dificil si ar fi fost
necesarad o demultiplicare.Ulterior s-a
utilizat un potentiometru bobinat cu
demuiltiplicare corespunzétoare (10
ture).

In figura 2 se prezinta schema
de principiu a partii de receplie a
transceiverului, la care s-au facut
céteva modificdri. Aceastd schema
contine trei module (placi): SF1+X0;
DP+VFO si F1/F2+AAF. Nu sunt
figurate elementele de comutare
emisie-receptie si nici sistemul RIT.
Receptorul poate fi folosit ca atare,
prevazandu-se receptia intregii benzi
(14+14,35MHz). Realizarea
receptorulul este prima etapa in
construirea transceiverului. Recaptorul
contine 5 Cl (sau 3, daca se foloseste
BM324). El poate fi testat si fara filtrul
AF (doua TAAG61 si un singur BA741),
dar performantele de selectivitate sunt
mai stabe.

Schimbétorul de frecventa si
detectorul de produs sunt realizate cu
ajutorul multiplicatorului electronic din
TAAGE1, care, In functionarea clasica
(de catalog), Indeplineste functia de
demodulator MF de coincidentd.

Intrarea “"de semnal” trebuie sa
fie linlard. Pentru aceasta se va tine
cont ca semnalul sa nu depdseasca
10mVef la pinul 12, care reprezinta
intrarea unui repetor pe emitor ce
ataca una din intrdrile multiplicatorului,
Cealalta intrare a multiplicatorului
(unde se aplica oscilatorul local) nu
poate fi atacati decét prin intermediul
amplificatorului limitator, a carui intrare
este pinul 6. In functionarea clasica
acest amplificator-limitator constituia
ultima parte a lantului AFI MF.

Tensiunea aplicata la pinul 6 nu
este criticd, trebuind totusi sa
depdseasca de mai multe ori valoarea
de circa 100uV la care incepe
limitarea, pentru a se elimina
zgomotul. Tensiuni mai mari de 0,5Vef
aplicate la pinul & si respectiv de 3Vef
la pinul 12 pot deteriora circuitul
integrat.

Deoarece semnalul la iesirea
amplificatorului limitator este
dreptunghiular (poate fi vizualizat la
jesirea 8, divizat de 10 ori),
multiplicatorul lucreaza in comutatie
din punct de vedere al semnalului de
oscilator, Spectrul semnalului de la
iesirea multiplicatorului este
asemandator cu spectrul semnalului de
la iesirea unui mixer in inel cu 4 diode
si contine In principal componante de
frecvenlad fhifs; 3fhifs; S5fhifs slc.
Este prin urmare un mixer dublu
echilibral. lesirea este la pinul 14 prin
intermediul unui alt repetor pe emitor.
O prima filtrare a semnalului de iesire
se face |a pinul 1, care reprezinta
legirea propriu-zisa a multiplicatorului,
“borna calda” a unei rezistente de
sarcind integrate de B8,5KQ. In
functionarea clasica (ca demodulator
MF), la pinul 4 este conectat un
condensator, care, Tmpreuna cu
rezistenta de B,5K(2, constituie un filtru
trece-jos, eliminand componentele RF
si totodatd atenudnd partial
componentele audio de frecventa
mare (realizeazad dazaccentuarea).
Acest aranjament se mentine si in
functionarea ca DP, decarece [a iesire
esle necesar de asemenea un FTJ.

* In functionarea ca SF (sau ca
modulator echilibrat) semnalul la iesire
este RF, iar la pinul 1 trebuie conectat
un filtru trece-banda, sub forma unui
circult acordat. Deoarece rezistenta de
8,5K{) sunteaza acest circuit, filtrarea
poale sa nu fie suficienta si se continua
la iesirea 14 (in Fl). Atragem atentia

CQ-YO

celor care utilizeaza TAABE1 ca mixer
cd problema circuitului LC de la pinul
1 este fundamentala.

a) conectarea unui condensator
de 2,2+-10nF (cala DP si demodulator
MF) duce la o reducere drastica a
amplificarii mixerului, cu cat frecventa
intermediard este mai mare, si
montajul devine inutilizabil;

b) lasarea “in gol® a pinului 1 si
efectuarea filtrdrii doar In AFI poate fi
o solutie doar daca fis1+2MHz.
Capacitatea paraziti de circa 10pF de
la pinul 1 face ca n realitate sa se
realizeze tot o configuratie de FTJ.
Daca fi este mic, se poate folosi un
condensator adecvat (zeci sau sute
pF) si se poate renunta la circuitul LC;

c) conectarea unui circuit LC
direct, fard condensator de blocare,
perturba grav regimul de curent
continuu al CI;

d) circuitul LC “absoarbe”
(inglobeaza) capacitatea paraziti sinu
s& mal obline scAderea amplificini cu
6dBl/octava ca Tn cazurile a) si b). In
realitate amplificarea scade, dar in
micd masura. Dacd Ao este
amplificarea mixerului la frecvente
joase (circa 50, depinde de tensiunea
de alimentare) se obtine:

A=Ap(1-Q/Qo)
unde Qo-este factorul de calitate
propriu al bobinei, iar Qs este factorul
de calitate Tn prezenta rezistentei de
B,5K0).

Dacad Q=10 si Qo=100,
reducerea amplificlrii este de doar
10%.

Configuratia cu circuit LC la
pinul 1 permite sa se lucreze chiar la
fi=30MHz, fara diminuarea amplificarii
(cazul b).

in figura 2 cele doud
oscilatoare au fost realizate cu ajutorul
amplificatorului limitator din TAABE1.
Pentru aceasta s-a conectat intre pinil
8 si 6 o retea de reaclie selectiva
(circuite LC sau cuart) care sd
determine frecventa de lucru. La
Intrarea 6 se asigura o tensiune
suficlenta pentru intrarea in limitare si
amplificarea SF si DP nu depinde de
frecventd. Configuratia LC seaménd
cu cea de la oscilatorul Colpitts.

Schema de oscilator cu cuart
poate lucra si "overtone”. Autorul a
folosit un cuart de 4MHz Tn locul
cuartului de 12MHz, pastrand circuitul
LC acordat pe 12MHz ( a se vedea
revista RADIO nr.8/1995, pag.8-9).
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Cireuitul de intrare al
receptorului contine o pereche de
circuite cuplate acordate Tn mijlocul
benzii (14,175MHz). Atenuarea de
60dB pentru frecventa imagine ar
putea fi insuficientd Tn anumite
circumstante, Tntrucat frecventa
imagine “cade" partial in banda de
radiodifuziune de 31m, O reducere cu
100+200kHz a frecventei primului
oscilator poate rezolva problema. O
solutie radicala este utilizarea unui
cuart de 16MHz. Acum frecventa

4, 7nF
# s =
3 -
00

1208

Figura 4

imagine este cuyprinsd Intre
18+18,35MHz, unde nu sunt statii de
radiodifuziune. Schema din figura 2 nu
este adecvatad daca f2>15MHz si se
recomanda utilizarea unui oscilator
separat cu tranzistor (figura 3).
Circuitul format din L4 si
condensatorul de 33pF se acorda pe
2,175MHz. La pinul 14 se obtine
semnalul pe frecventa intermediar3,
care este amplificat cu circa 40dB fatéa
de semnalul provenit de la antena. Nu
existd AF1, cidoar un filtru trece-banda
FTB acordat pe 2,175 MHz. Acestfiltru
(ca si circuitul de intrare) are o banda
de trecere de 400kHz. Tinand cont de
contributia tuturor circuitelor RF, se
obtine o banda in jur de 350kHz.
Reaglajul amplificarii se face manual, cu
ajutorul potentiometrului de S00L2.
Procedeul poate parea rudimentar, dar
se evitd intermodulatiile care ar putea
fi introduse de un etaj AFl comandat.
Cum fi nu este prea mare, nu apar
probleme deosebite, daca se utilizeaza
conexiuni scurte si ecranate la
potentiometru. Se observa cd
incepand de la acest potentiometru
péna la iesirea la casca audio schema
ramasa constituie un receptor cu
conversie directd pentru 2+2,35MHz,
format din DP+VFO, FTJ si AAF. De
altfel, acordand L5, L6, L7 si L8 pe
1,9MHz (eventual marind capacititile
de acord, daca este nevoie), se poate
realiza un receptor pentru banda de
160m, care poate fi testat ca atare.

Intreaga schema din figura 2
constituie o superheteroding cu fi
variabil3, dar selectivitatea se obtine in
AF, ca la orice receptor cu conversie
directd (sincrodind) si nu Tn AFL.
Schema poate fi consideratd mai
degrabd ca o ... sincrodind cu
schimbare de frecventa (!!) decatcao
superheterodind propriu-zisa.

Existd doua procedee prin care

‘schema din figura 2 poate realiza

selectivitatea Tn canalul de frecveta
intermediara:

2.2.35MHz
4, 7nF

a) se Inlocuieste oscilatorul cu
cuart cu un VFO si se foloseste n
canalul fi un filtru SSB cu 4...8 cuarturi
“centrat” pe 2MHz;

b) se mai intercaleaza un etaj
SF, realizGnd o schemd@ de
superheterodind cu dubld schimbare
de frecventa, cu prima frecventa
intermediara variabila (2+2,35MHz) si
a doua fixa (500kHz), prevazut cu filtru
electromecanic.

Aceste solutii clasice sunt
binecunoscute, cu avantajele si
dezavantajele lor. Cei care doresc, le
pot implementa usor pornind de la
schema din figura 2, intr-o etapa
ulterioara.

Tn ciuda simplitati, schema din
figura 2 realizeaza o buna stabilitate
{ca in cazul b) si o selectivitate
acceptabild fara a utiliza filtre scumpe;
ramane dezavantajul receptoruluicu o
conversie directd, amintit la inceput.
Totusi, la receptia CW existd
posibilitatea de a opta (actionand
asupra RIT-ulul) pentru pozitia de
acord neinterferata,

Filtrul AF realizat cu cele doua
etaje cu fA741 are o banda de trecere
de circa 2kHz pe pozitia SSB (F1) si
de citeva sute de Hz pe pozitia CW
(F2).

Pentru o buna intelegere in
figura 1, filtrele sunt figurate separat.
In realitate, caracteristica filtrului se
modificd doar prin conectarea
condensatoarelor de 22nF la sectiunile

Gl

b si c ale comutatorului cu 2 pozitii x 3
contacte. Sectiunea Ka'introduce o
atenuare suplimentara pe pozitia CW,
astfel ca la frecventa de 900Hz
amplificarea s& ramana aceeasi. In
trafic, la comutarea filtrului, semnalul
util - ramane la acelasi nivel,
concomitent cu reducerea zgomotului
si atenuarea statiilor care interferau.
De altfel, pe pozitia CW (cu F2),
sensibilitatea limitata de zgomot este
mai mare.

Filtrul SSB (F1) este un filtru
trece-jos compus din doua celule
Butterworth de ordinul 3.
Condensatorul de 8,2nF de la pinul 1
al DP si condensatorul de 68pF de la
pinii 10 si 9 de la AAF fac parte din
filtru; tolerantele pentru piesele filtrului
vor fi de cel mult 5%. Se vor utiliza
condensatoare styroflex. Panta
asimptotica a filtrului este de 36dB/
octava. La frecventa de 2,25kHz
atenuarea este de 6dB, dar la
frecventa de 4,5kHz, atenuarea ajunge
la 36dB. Pe pozitia CW se obtine o
rezonanta pronuntata, Tn jur de 800Hz
si o Tngustare a benzii de trecere.
Condensatorul de cuplaj cu AAF de
0,15yF afost ales astfel ca si pe pozitia
SSB s3 se atenueze componentele
audio de frecvente joase. Astfel brumul
va fi mai redus, mai ales in pozitia CW.
Desi amplificarea DP+AAF este Tn jur
de 80dB, zgomotul la lesire este mic
si nu este necesar un reglaj al
amplificarii Tn AF. In acest mod
operatorul este obligat sa actioneze
asupra potetiometrului de 500£2,
reducand concomitent cu volumul si
posibilitatea ca DP sa introduca
intermodulatii suparatoare.

Filtrul din canalul de frecventa
intermediard este atacat prin
intermediul unui atenuator, care
asigura o terminatie aproximativ
corecta a filtrului; indiferent de pozitia
potentiometrului.

Efectul intermodulatiilor poate fi
mai redus daca se utilizeaza un filtru
fi acordabil, In figura 4 se di o schema
care utilizeaza un condensator variabil
dublu, cu dielectric solid, fara
demultiplicare. S-a renuntat la ideea
monoreglajului, acordul filtruluj
refacandu-se cand “ne plimbam" prin
banda.

_ Totusi selectivitatea continud sa
fie determinata de filtrul AF; banda
realizatd de cele doua circuite n fi este
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Modificarea VFO-ului in transceiverul “Radio 76”

ing. Florin Balan/YO7LBX

Pentru micsorarea fugii de
frecventd a oscilatorului Tn TxRx
"Radio 76" se propune Tnlocuirea
tranzistorulul KT315 cu FET-ul
KP303V. Schema modernizarii
circuitului este aratata in figura.

Rezistorul R1 de pe placa
osdilatorului trebule scos, [ar R2 se va
mari la 0,8-1,2 M{). Cablajul nu se va
schimba, esle necesard numai
perforarea lul pentru baza si emitorul
lui VT1, de asemenea corpul
tranzistorului se Indoaie si se lipeste la
cea mai aproplatd masa a cablajului.

Prin aceastd schimbare se
permite micsorarea fugii de frecventa
a VFO-ului de la 2, 5KHz la 600-700Hz,
prin reducerea timpului de fugl de la
30-40 minute la 10-15 minute,
micsorand aproape de doud ori
abaterile de frecventa ale VFO-ulul. La
trecerea de pe Rx la Tx schimbarea de
frecventa se micsoreaza de la 250 Hz
la 150Hz.

Totusi Tnlocuirea se face cu
oarecare marire a benzii de frecventa
a VFO-ului, de 10%, si sciaderea
tensiunii semnalului de iesire, Marirea
benzii de frecventé e binevenita (ea
chiar trebuie méarita avAnd In vedera ci

vechea banda sovieticd era mai
fngusta), iar daca dupa refacerea
circuitului Uies a VFO-ului @ mai mica
de 1V, trebuie Inlocuit condensatorul
C4 cu o capacitate de 240-300pF. De
asemenea, trebuie s& fie precizat
numdrul de spire al bobinei L3. Daca
Uies e cuprins intre 1-1,2V e necesard
numai marirea numarului de spire al

Pentru imbunatatirea formei
semnalului generat, in paralel cu L2 se
poate conecta in directia diodei
KDS503B condensatorul

capacitatea manta la 1000pF.
Pentru marirea stabilitatii
frecventei VFO-ulul n locul diodei
Zener D814V din blocul oscilatorului se
poate pune o dioda DB18 cu indicii V-
E, tensiune pe rezistorul de "acord”
déndu-se de pe C6 (in blocul
oscilatorului) si nu de la C1.
Rezistorul R1 trebuie marit la
1500L
in locul FET-ului KP303V se
poate pune KP303D sau KP303E.
Bibliografie

:’”r — 1.
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o ACORD .
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slab cu SF si Intre circuite. Folosirea
mai multor circuite, comandate cu
varicap (eventual iTmpreuna cu circuitul
VFO-ului) pune probleme de aliniere si
nu reduce banda substantial. In orice
caz, schema din figura 4 este utila
daca se constatd ca apar probleme
dalorita staliilor de radiodifuziune din
banda de 22m (13,6+13,8MHz) sau
dacé dorim sa facem trafic CW, atunci
cand vecinul de strada face trafic SSB
(1). Pentru situatile deosebite se poate

monta si un atenuator de 10 sau 20dB
la intrarea receptorului (a se vedea
revista TEHNIUM nr.3/97).
in figura 5 este data schema
unui VFO separat care se poate folosi
in locul VFO-ului, cu TAABE1 din
figura 2. In cazul utilizarii unor
oscilatoare separate, amplificatorul-
limitator din TAAG61 lucreaza ca
separator. Dupa realizarea schemael
din figura 2 se poate trece la
realizarea de oscilatoare separate
(figurile 3 si 5) in cazul
pras cém_i se .urm5m$la
realizarea integrald a
j?: transceiverului. Utilizarea
oscilatorului din figura 2

0 P Tabelul T1

atit la emisie, cal si la receptie (cain
orice transceiver), complica putin
‘comutarea emisiefreceplie. Avand
oscilatoare separale, este suficient sa
se comute alimentarea si antena.

Toate bohinele se reallzeazi pe
carcase ecranate cu oald de ferita
(10x10x15mm) de tipul folosit in
modulul de sunet al televizoarelor alb-
negru “Electronica”. in tabelul T1 se
dau numarul de spire (se bobineaza cu
sarma CuEm ¢0,1mm) si inductanta
nominala.

Bobinele cu 70 spire se folosesc
in receptoarele MATn AF1 (punct rosu),
iar cele cu 10 spire in modulul de sunel
TV (punct negru+ punct galben).

fcontinuare in numdérul viitor)

[Bobina CTCZO3 T 05,0706 (OB e [0, 0T 012 ]
Nr.spire 10 70 1 10 K70 |70 |7 14 10

Figura 5 [inducnom| 3 150] 3 [150]1 3 [15] © 3
(uH)
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DEPANAREA TEL-EVIZOARELOR IN CULORI (IX)

ing. Serban Naicu

ing. Horia Radu Ciobanescu

Microprocesorul de comenzi

Microprocesorul
(microcontrolerul) are rolul de a furniza
comenzile necesare controlului
televizorului, concomitent cu afisarea
pe ecran a starii fiecdrei comenzi,
precum si realizarea unor functii cum
ar fi: comanda de la distantd, acordul
pe canal, controlul automat al
frecventei (CAF) etc.

In televizorul Royal este utilizat
microprocesorul PCAB4C440/401
(CTV220S), pentru varianta fara
teletext, sau
D30(CVYT3203), pentru varianta cu
teletext. Tipul de microprocesor utilizat
pentru wvarianta cu teletext
functioneaza si Tn varianta fara
teletext, dar invers nu (nu poate fi
comandat modulul de teletext, celelaite
functii realizandu-se identic,
procesoarele fiind aompatibilepin la
pin). Schema bloc a procesorului
PCAB4CB40D/030(CTV320S) este
prezentatd in figura 1, configuratia
pinilor este datad in figura 2, iar
semnificatia acestora in tabelul 1.
Functiile realizate de acest procesor
sunt:

- furnizarea tensiunilor in
impulsuri necesare (dupa integrare)
comenzilor analogice de stralucire,
contrast, saturatie, nuanta, volum;

- furnizarea tensiunii In impulsuri
necesard (dupa integrare) acordului
selectorului de canale;

- furnizarea tensiunilor de
comutare a benzilor;

- afisarea pe ecran a starii
fiecarei comenzi de mai sus, precum
si a altor informatii, in general la
apdasarea unui buton al tastaturii sau
telecomenzii;

- realizarea comandarii de la
distanta a televizorulul, inclusiv functia
de stand-by;

- realizarea memorarii, prin
intermediul unei memarii nevolatile de
tip EEPROM a tensiunilor de acord
corespunzitoare fiecarui canal,
precum si a reglajulul preferential (PP)
al parametrilor: volum, strélucire,
contrast, saturatie, nuant3;

- realizarea unor functii auxiliare;
MUTE, oprirea automata dupd 5

PCAB4C640/ .

Tabelul 1
1  VTUNN tensiune de acord (pentru diodele varicap)
2 VOL tensiune de reglaj volum
3 BRI tensiune de reglaj strilucire
4 SAT tensiune de reglaj saturatie (culoare)
5 CONMHUE tensiune de reglaj constant sau nuantd (NTSC)
6 BALTONMUE tensiune de reglaj ton, balans sau nuanta
7 VHF-L tensiune de comutare a benzii VHF-low
8 VHF-H tensiune de comutare a benzil VHF-high
9 AFC intrare de tensiune de CAF analogica
10 UHF tensiune de comutare a benzii UHF
1 VIR iesire de comandd a constantei de timp VTR
12 AV tensiune de comanda audio/video (int/ext)
13 KEYBO linie tastatura
14 KEYB1 linie tastatura
15 KEYB2 linie tastatura
16 KEYB3 linie tastatura
17 KEYB4 linie tastatura
18 KEYBS linie tastatura
19 KEYBG& linie tastatura
20 MDSTR iesire STROBE
21 Vss masé
22 RED iesire de rosu OSD
23 GREEN iesire de verde OSD
24 BLUE iesire de albastru OSD
25 FBL lesire de stingere rapidad OSD
26 HSYNC intrare impuls sincronizare linii (OSD)
27 VSYNC intrare impuls sincronizare cadre (OSD)
28 DOSsC intrare oscilator RC pentru OSD
29 IDENT intrare semnal de coincidenta
30 TEST intrare de test (conectata la masa)
31 XTAL1 intrare oscilator cu cuart (10MHz)
32 XTAL2 iesire oscilator
33 RESETN reset
34 SNDI intrare de sunet mono/bilingv
35 RMOT intrare semnal telecomanda
36 SNDO iesire mono/stereo sau canal sunet 1/2
37 EFFECT iesire de comanda efecte sonore
38 SYSTEM iesire de selectare sistem
38 SCL iesire semnal de ceas - magistrala 12C
40 SDA iesire semnal de date - magistrala 12C
41 STDBY intrare/iesire tensiune de comutare STAND-By
42 VDD tensiune de alimentare (+5V)

minute Tn absenta unui semnal TV,
oprirea dupa un interval de timp
prestabilit de utilizator.

La pinii 2, 3, 4, 5, 6 sunt
furnizate tensiuni Tn impulsuri, cu
factorul de umplere variabil, avand
amplitudinea de 5V, din care, dupa
integrarea cu celulele R101Z2-C158-
R132-C709, R1022-C102-R133-
R141-C121, R102-C103-R134-R138-
C121, R103-C104-R135-R138-C120,
R104-C105, R149-C119-R146, vor
rezulta tensiunile continue pentru
reglarea volumului, saturatiei,
contrastului, stralucirii, nuantei. La

pinul 1 este furnizatad o tensiune Tn
impulsuri cu factor de umplere variabil
si amplitudine de 5V care comanda
tranzistorul Q107 de tip PH2369 si din
care rezultd tensiunea de acord a
selectorului cu valorn cuprinse intre 0,5-
29V. La pinii 7, 8, 10 se gésesc
tensiunile de comutare a benzilor VHF-
1, VHF-3, UHF (dupa notatia afisati pe
ecran). Pinii 13-19 sunt utilizati pentru
conectarea tastaturii, dar si pentru
implementarea unor optiuni de
configurare prin intermediul diodelor
D101, D102, D105, D106 intre unii
dintre acesti pini si pinul 20 (STROBE).
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La pinil 22, 23, 24,5 sunt furnizate
semnalele R, G, B necesare afisérii pe
ecran (OSD) precum si semnalul de
stingere rapida (Fast Blanking)
necesar stingeri semnalulul de TV pe
zonele unde este afisatd informatia
OSD. La pinii 26 si 27 sunt coneclate
semnale Hsync si Vsync provenind de
|a etajele de baleiaj, necesare
sincronizarii semnalelor OSD. Tn lipsa
semnalelor de sincronizare, nu este
afisata informatia OSD. La pinul 28
este conectat circuitul RC al
oscilatorului pentru OSD. Din
semireglabilul VR102 se regleaza
frecvenla acestui oscilator, care se
manifesta prin modificarea pozitiei
afisarii pe ecran. La pinii 31 si 32 este
conectatl cuartul care stabileste
frecventa de ceas a microprocesorului
(10MHz). La pinul 33 este conectat

IC301- In varianta cu teletext - sau
direct IC305-In varianta fara teletext-,
in scopul afisdrii pe ecranul TV a
functilor comandate.

La pinul 28 al microprocesorului
(OSD CLK) este conectald reteaua RC
(C131, R170, VR102) care stabileste
frecventa de oscilalie a generatorulul
de OSD. Pentru sincronizarea
semnalelor OSD sunt necesare
semnalele Hsync (pinul 26) si Vsync
(pinul 27), provenite de la etajele de
baleiaj respective. La pinii 31 si32 este
conectat cristalul de cuart XT101
(10MHz) care determina frecventa de
lueru a microprocesorului.

Functille tastaturil se realizeaza
prin scurtcircuitarea microintreru-
patoarelor SW01, SW02, SW20,
SW22, SW16, SW11, SW17, SW12si
SW13 (standby). Acestea realizeaza

HED

VIDEO-T.V.

IDENT (de identificare) este conectal
la pinul 29 al microprocesorului, Acest
semnal are (la pinul 22 al circuitului
integrat TOAB305A) tensiunea de circa
9V cu semnal si circa 0,5V fara
semnal.

La pornirea secventei de
céutare automata, tensiunea de acord
integrata si aplicatad pinului VT al
selectorului de canale Tncepe s
creasca de la nivelul curent pana este
receptionat un semnal utilizabil de TV,
moment in care cautarea se opreste in
punctul optim de receptie. Daca Tn
banda in care se realizeaza cautarea
nu s-a reusit gasirea unui semnal,
atunci banda este comutata Tn ordinea
VHF-1, VHF-3, UHF, VHF-1 etc. prin
intermediul tensiunilor de comutare de
la pinii 7, 8, 10 ai procesorului, care au
nivele de 0 sau +5V, n funclie de
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circuitul care realizeaza resetarea
microprocesorului (R168, R1062Z,
C139). La pinul 35 este conectat
semnalul provenind de la
telecomanda, prin intermediul
receptorului Tn infrarosu IR101. Prin
intermediul pinilor 39 si 40 se
realizeazd comunicatia serial pe
magistrala PC cu memoria EEPROM
(IC102) PCF 8581/8582 sau 24C01/
24C02 si cu decodorul de teletext -
1C901 (daca este cazul). La pinul 41 se
realizeazd comanda de stand-by, iar la
pinul 42 este conenclala tensiunea de
alimentare de +5V.

Semnalele furnizate la pinii 22
(rosu), 23 (verde), 24 (albastru) si 25
(fast blanking-stingere rapida) se
aplicd comutatorului OSD/teletext

conexiuni intre pinii 13+19 si masa.

Realizarea prinderii automate
si a buclei de CAF

Semnalul CAF furnizat la pinul
18 al circuitului integrat TDAB305A
este conectat prin intermediul
tranzistorulul @108, diodelor D112,
D113, semireglabilului VR101,la pinul 9
al microprocesorulul. Semireglabilul
stabileste punctul de nul al CAF si se
regleaza astfel Incat, cu televizorul
comutat in AV, Tn pinul 9 al
microprocesorulul tensiunea sa fie
2,5V (se masoard cu un instrument
digital cu impedantd mare de intrare si
tolerantd mica). De la pinul 22 al
circuitulul integrat TDAB305A, prin
intermediul tranzistorului Q205 si al
rezistentelor R163, R103Z, semnalul

banda selectatad. Pe pinii selectorului
de canale se aplica tensiuni de 0 sau
+12V, rezultate din tensiunile de la pinii
corespunzatori ai procesorului,
prelucrate prin intermediul etajelor cu
tranzistoarele Q101, Q102, Q103,
Q104, Q105, Q106.

Tensiunea de acord de la pinul
1 al microprocesorului are forma din
figura 3, constand dintr-un semnal de
forma dreplunghiulara, cu
amplitudinea de 5V si factor de
umplere variabil. Exista 16384 de
trepte de variatie a factorului de
umplera a acestei tensiuni. Aceasta
tensiune este aplicata tranzistorului de
comutatie Q107, alimentat in colector
de |a tensiunea de +33V stabilizaté cu
circuitul integrat KA33V (TAA550,

22
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ZTC33). Din colector, tensiunea Tn
impulsuri este integrata prin celulele
R157-C126, R158-C202 si aplicata
pinulul VT al selectorului. Aceasta
tensiune este corectatd permanent In
interiorul procesorului de tensiunea de
CAF primita la pinul 9, provenila de la
circuitul integrat multifunctional
TDAB305A. De la acelasi circuit, de la

semnalului o tensiune de 1,5V. Acest
semnal servesle |a:

- realizarea cAutarii automate;

- trecerea automata in STAND-
BY dupa 5 minute de la intreruperea
emisiunii TV si neprimirea nici unei
comenzi de célre microprocesor,

- realizarea functiei MUTE 1n
lipsa programului TV sau la comutarea

-"

D112, D113 si semireglabilul VR101.
Prin aceasta, plaja de variatie a
tensiunii CAF este redusa la plaja 0-5V,
avand valoarea nominalé de 2,5V, care
se regleaza cu semireglabilul VR101,
cu circuitul de CAF dezactivat (pinul 19
al TDAB305A la GND). Variatia
semnalului de CAF la intrarea in pinul

9 al microprocesorului este prezentata

| EE— programelor. in figura 4. In interiorul
Viunn DPOO/TDAC vdd| 42 . -8V Semnalul de la microprocesorului, un convertor
ﬁﬁ"—": ] ool mg'é‘éﬁ ﬂ:u“‘-'%'f"' pinul 22 al analog-digital esantioneaza semnalul
PO s T m TDAB305A, filtrat analogic de CAF pe 3 biti, iar un
Sl o =S Tpbehul 2
w::é nrnwc ";'ﬁ = g _BafeﬁntﬁCAF 0 1 2 3 4 &5 6 7T
g Pﬁ m qﬂ_w ReflaVDD=5V|06 13 19 25 31 38 44 5
v T teus soai [T )
el a2 e goud de componente comparator compard nivelul de la
mﬁ_ . v-im m reziduale  prin intrare cu nivelurile de referinta interne
Keyod = Haye N mnc condensatorul prezentate in tabelul 2.
wh ﬁ —n-h-ﬁ C240, este aplicat Eventualele diferente intre tensiunea
sy ? Yoo s e Prin R234, Q205, corectd (2,5V) si tensiunea de CAF
R divizorul rezistiv aplicatd sunt corectate prin intermediul
cvaes = R163-R1032Z, tensiunii de varicap de la pinul 1 al
Flguru 2 m’ :"““mm“ pinului 29 al microprocesorulul. Daca valoarea
PCABAC440P/401

pinul 22, provine tensiunea de IDENT
care, dupa aducerea la un nivel
corespunzator (circa 4, 5V), este
aplicat3 pinului 29 al procesorului. In
timpul cautarii aulomate, viteza de
cautare este stabilita de existenta sau
inexistenta semnalului de IDENT.

Functionarea buclei de CAF
si acordul/ciutarea automata

In functionarea buclei de CAF si
a acordului automat sunt implicate
circuitul integrat multifunctional
TDAB305A si microprocesorul.
Semnalele necesare functiondrii
corecte sunt:

- semnalul IDENT furnizat la
pinul 22 al TDAB305A si aplicat la pinul
29 al microprocesorului;

- semnalul de CAF furnizat la
pinul 18 al TDAB305A si aplicat la pinul
9 al microprocesorului;

- semnalul VT furnizat la pinul 1
al microprocesorulul,

De remarcat este faptul ca
semnalele furnizate de TDAB305A,
avand niveluri cuprinse intre 0-12V,
trebuie reduse Tn plaja 0-5V pentru a
fi aplicate microprocesorului.

Semnalul IDENT

Acest semnal indicd prezenta
sau absenta semnalului TV prin
intermediul impulsului de sincronizare
linii, In prezenta semnalului, la pinul 22
al TDAB305A este furnizata o tensiune

microprocesorulul,
Acest semnal va avea la intrarea in
pinul 29 nivelurile: +5V cu semnal si OV
fara semnal.

Semnalul de CAF

Acest semnal constituie
informatia de eroare care indicd
decalajul frecventei intermediare
aplicate la intrarea de Fl a circuitului
TDAB305A In comparatie cu frecventa
corectd de 38 9MHz. Aceastd eroare
poate proveni de la un dezacord al
selectorului dat de tensiunea vancap,
ori Tn timpul cautarii automate, ori In
timpul functionérii normale, de acordul
incorect, fuga termica a oscilatorului
din selector sau, uneori, de fuga
frecventei emilatorului (la
convertoarele din instalatiile de antena
colectiva sau cablu TV realizate
neprofesional). Circuitul integrat
TDAB305A furnizeazd acestd
informatie de erocare |a pinul 18, sub
forma unei tensiuni continue cuprinsa
in intervalul 0-11V, avand valoarea
nominala (la acord corect) de circa 6V,
Pinul 18 este polarizat extern cu
divizorul rezistiv R231, R232 conectat
intre tensiunea de alimentare de +12V
si masa. Tensiunea de CAF, filtrata de
componenta video reziduala si de alte
componente parazite prin
condensatorul C237, este aplicata
pinului 9 al microprocesoului prin
intermediul etajului buffer (adaptor de

tensiunii de CAF este mai mare decét
nivelul de referinta 4 (3,1V) sau mai
micé decat nivelul de referinta 2 (1,9V),
atunci tensiunea VT va creste/scade in
sensul corectarii frecventei de la
intrarea FI (echivalent cu corectarea
acordului selectorului)._Circuitul de
functioneaza numal in prezenta
semnalului IDENT cu o valoare mai
mare de 3.5V In pinul 29 al

microprocesonului,
Acordul automat

Secventa de acord automat
incepe prin apasarea tastei SEARCH
(cautare). La apasarea acestel taste,
pe ecran vor apare:

iﬁ-ﬂ
Figura 3

- banda seleclala;

- sistemul selectat;

- bara indicatoare a tesniunii de
acord.

a) Daca se apasa tasta
SEARCH atunci cand televizorul este
acordat pe un semnal TV, lensiunea de
acord VT va fi marita pana la disparitia
semnalului IDENT (aproximativ o
crestere a frecventei de SMHz). Dupa
aceasta, cautarea are loc ca si cand
televizorul nu ar fi fost acordat.

continud de 9.8V, iar in lipsa impedantd) realizal cu Q108, diodele Tensiunea de acord creste, frecventa

TEHNIUM e Nr. 10/1997

23




&

de acord creste, iar in acest timp
intrérile de CAF si IDENT sunt scanate
de microprocesor. In mod normal,
semnalul de sincronizare trebuie sa fie
prezent cu circa 1,5MHz inainte de
acordul corect. In lipsa IDENT,
cAutarea se face cu circa 0,8MHz/pas
de cautare (pasul a din figura 4). La
aparitia IDENT si in acelasi timp la

Soma 1

i
i
L]
i
i
i
i

Slomma

defectele de tipul mentionat, se verificd
tensiunile de alimentare ale TDAS305A
sl microprocesorului, componentele
externe asociate sectiunilor de CAF si
IDENT, precum si circuitele integrate
mentionate. O serie de defecte mai
des intélnite sunt mentionate mai jos:
. bobina de acord CAF T203 sau
condensatorul de acord defect,
2 Sanea 3

VIDEO-T.V.

Tensiunea de CAF are valori anormale
si circuitul nu functioneaza corect;

. defectarea sectiunii de CAF din
TDAB305A (se manifestd |a fel ca unul
din ultimele doué defecte);

. scurtcircuitarea condensatorului
C240 de la pinul 22 al TDAB305A. La
microprocesor nu ajunge semnalul
IDENT, ceea ce face ca secliunea de

4 's' &

{_,-.r =1,5MHz :__; E E

E ¥

g : s

Ral & =! : E:
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CAF pasd v
posd  bab,2MHz
Figura 4 sond  coooe

atingerea semnalului de referinta 6
(4.4V), din figura 5, de tensiunea de
CAF de la pinul 9, pasul de ciutare se
micsoreaza la circa 0,2MHz (pasul b).
Dupé scaderea tensiunii de CAF sub
nivelul de referinta 5 (3,8V), pasul de
céutare se micsoreaza din nou la circa
50kHz (pasul c). Tensiunea de CAF
trece prin minim, dupd care se
stabilizeaza la nivelul de referinta 3
(2,5V), cain figura 5. De remarcat ca
plaja de CAF intre nivelurile de
referintd 2 si 4 (1,9-3,1V) este
consideratd ca bandd de zgomot
admisibila.
Defecte

. Un defect destul de intalnit si
care uneori creazd probleme
depanatorilor este acela ca, Tn timpul
secventei de cautare automata,
acordul nu se realizeaza (cautarea
nu se opreste) pe nici un program.
In aceste cazuri, cautarea are loc Tn
moad continuu. Acest defect trebuie
diferentiat de cazul in care acordul se
realizeaza pe majoritatea posturilor,
dar pe unul singur (sau pe cateva)
céutarea nu se opreste, ceea ce nu
constituie un defect propriu-zis, ci este
mai mult o problema de proiectare,
care va fl analizatd la capitolul
consacrat unor Tmbunatdtiri Tn
functionarea televizoarelor Royal
propuse de autori. in general, |a

Continuitatea bobinei se masoard cu
ohmmetrul, dar condensatorul de
acord este greu de verificat, decarece
se afld sub blindajul (ecranul) bobinei.
In general, este bine ca aceasta cauza
sa fie |asata la sfarsit, dupa epuizarea
celorlalte posibile defecte, deoarece
necesitd Tnlocuirea bobinei sau a
condensatorului si refacerea acordului,
operalie care este dificil de realizat fara
aparate specializate (vezi reglarea
CAF). Condensatorul se inlocuieste
prin Tnlaturarea blindajului,
eliminarea condensatorului vechi 7
si montarea la loc a blindajului si
a unui condensator de B2pF
ceramic pe spatele cablajului;

. Defectarea VR101. Se
inlocuieste semireglabilul si se reta
regleaza tensiunea de 2,5V pe 2
pinul 9 al microprocesorului,
dupd punerea la masa a pinului
19 al TDAB305A. Din practica, se
constatd ca un reglaj peste 2,5V NP
panila 2,7V este corect, dar sub

2,5V, este posibil ca unele programe
sd nu mai fie prinse;

. scurtcircuitarea C238 de la pinul
19 al TDAB305A. Tn acest caz circuitul
de CAF este blocat, iar tensiunea de
la pinul 18 este n jurul a 6V si nu
variaza;

. scurtcircuitarea condensatorului
C237 de la pinul 18 al TDAB30SA.

L

o

CAF a microprocesorului sa nu fie
activa. Toate defectele datorate lipsei
IDENT se manifestd si prin lipsa
sunetului in prezenta unui semnal
memorat anteriar;

. defectarea microprocesorului;
. defectarea sursei stabilizatoare
de 5V (LM7805 sau echivalenta). In
cazul acestul defect, ciudat ca forma
de manifestare, tensiunea la iesirea
sursei si care totodata alimenteaza
microprocesorul are valoarea de circa

7V si aparent functionarea este
normala. Totusi, deoarece nivelurile de
referinta interne ale microprocesorului
sunt dependente de tensiunea de
alimentare, acestea vor fi diferite de
cele normale si vor duce la o
functionare defectuoasa a secliunii
CAF.

(continuare in numarul urmétor)
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